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مرشد الزراعة التجميلية الناجحة 
لأشجار وشجيرات المناطق القاحلة

مــع التوســع الحضــري وإقامــة مــدن عمرانيــة جديــدة لمواجهــة التزايــد السكانــي أصبــح وجــود مشــاريع الزراعــة التجميليــة ضــرورة يجــب الاهتمــام بهــا، 

ونظــرة لخطــط التشجير والتخــضير هي أيضــا حاجــة ملحــة لتنقيــة الهــواء الملــوث بسبــب الزحــام والزيــادة السكانيــة. ولقــد تــميزت الــدول المتطــورة 

بمواصلة إنشاء مشاريع زراعة تجميلية، وهنالك دعوة أممية الي زيادة الرقعة الخضراء في البيئة المعيشية حتى تكون صالحة للأنشطة الحضرية. 

وإيمانا بالدور الذي يلعبه العنصر البشري وأهمية تنمية العاملين لتنفيذ مشاريع الزراعة التجميلية في المناطق القاحلة وتحسين البيئة الحضرية 

فيهــا، فقــد تــم تاليــف هــذا المرشــد لتعميــم الفائــدة وتعزيــز المعرفــة في المجــال وســد الفــراغ في موضــوع الزراعــة التجميليــة الناجحــة للمناطــق القاحلــة. 

وأيضــا لكــي يكــون مصــدرا« ليســتعين بــة المهندســون والمختصــون والمهتمــون بالزراعــة التجميليــة في المناطــق القاحلــة. لاســيما أن تنفيــذ أي مشــروع 

تـخـضيري أصـبـح ممكـنـا نتيـجـة لتـطـور البـحـث الـعـلمي والـتـقني.

تعتبر الزراعة التجميلية والتحريج بمثابة الرئة للمدن لتنقية الهواء من الملوثات والسموم وتلطيف البيئة. وعناصر تلك الرئة الرئيسية هي النباتات 

والأشجــار والشجيرات. وهــذه العناصــر لهــا دورهــا الجمــالي والبــيئي. فهنالــك أساســيات مهمــة أيضــا تجــب معرفتهــا وهي ضــرورة قصــوى لضمــان نجــاح 

مشــاريع التشجير والزراعــة التجميليــة. مــن هــذة الاساســيات معرفــة مؤثــرات العوامــل البيئيــة وعلــوم التربــة وطــرق وتقنيــات الــري وأنــواع الأشجــار 

والشجيرات المناســبة والتعــرف على مراحــل الاختيــار والزراعــة. 

يعــتبر هــذا الكتــاب هــو خلاصــة عــن الزراعــة التجميليــة الناجحــة لأشجــار وشجيرات المناطــق القاحلــة ويحتــوى على إرشــادات ومعلومــات مهمــه لنتائــج 

يـت للأبـحـاث العلمـيـة كـز أبـحـاث البيـئـة والعـلـوم الحياتـيـة في معـهـد الكوـ مـن خلال الخبرة والعـمـل في مرـ دراـسـات تطبيقـيـة وـ

ويتضمن هذا الكتاب خمس فصول وفق ما يلي:
الفصل الأول

نبــذة عــن مفهــوم الزراعــة التجميليــة وأهميــة وجــود الأشجــار والمســطحات الخضــراء حــول المناطــق الســكنية. وعلى ضــوء المعلومــات المذكــورة في هــذا 

الكتاب نأمل بأن نسهم في التوسع في زراعة الأشجار في البيئة القاحلة بالطرق الصحيحة، والإفادة من تحليل المشاكلات ووضع الحلول المتكاملة 

قـات البيئية. المناـسـبة لـهـا ومواجـهـة المعوـ

الفصل الثاني
الفصل الثاني يتناول المؤثرات البيئية في نمو النباتات مثل العوامل المناخية وعوامل التربة. والفرق بين الطقس والمناخ. 

الفصل الثالث
الفصــل الثالــث ينقســم الي اربعــة أجــزاء وهي: التربــة، والــري، وعلاقــة الــري بالتربــة، والتعــرف على عناصــر تجــهيز التربــة للزراعــة التجميليــة في دولــة 

يـت الكوـ

يحتــوي هــذا الجــزء على أصــل التربــة وتكويــن التربــة والتضاريــس وترســب مــواد التربــة بواســطة الريــاح والزمــن والخــواص الفيزيائيــة للتربــة والخــواص 

الكيميائية للتربة والأوس الهيدروجيني في التربة القلوية ومحسنات التربة وملوحة التربة والعلاقة ما بين التربة ودرجة حرارة الهواء والمواد العضوية 

بـة بـة وإختـبـار عيـنـات الترـ بـة و الأحـيـاء البيولوجـيـة في الترـ في الترـ

وفي مجــال الــري تــم ذكــر وشــرح مــا يلي: تعريــف شــامل للــري وفترات احتيــاج النبــات للــري وطــرق قيــاس رطوبــة التربــة ومصــادر ميــاه الــري للزراعــة 
ـنات ــشبكات اــلري التجميلــية وصلاحــية مــياه اــلري والمقنــنات المائــية المناــسبة للأشــجار والشجيرات وأهمــية تنظــيم اــلري ومكوـ

 وأيضا في الفصل الثالث شرح موجز عن علاقة الري بالتربة. 

كذلك التعرف على عناصر تجهيز التربة للزراعة التجميلية في دولة الكويت. وتم التطرق الي عناصر التجهيز المسبق للزراعة التجميلية في الكويت.

الفصل الرابع
أمــا بالنســبة للفصــل الرابــع فهــو يحتــوي على المواضيــع االتاليــة: الأشجــار وفوائدهــا و تقســيم الأشجــار والفــرق بين الشجــرة والشجيرة واختيــار 

الشجــرة للزراعــة التجميليــة والغــرض منهــا ودور الشجيرة في الزراعــة التجميليــة و وفوائــد الأشجــار على المبانــي والمنشــئات و تحديــد الأشجــار وصفاتهــا 

الفســيولوجية والتحقــق مــن المواصفــات الصحيــة والســليمة عنــد اختيــار الشجــرة مــن المشــتل، و الطريقــة الســليمة لنقلهــا مــن المشــتل الي المشــروع 

ومراحــل زراعــة الشجــرة والشجيرة ووقــت الزراعــة المناســب وتنظيــم الــري والتســميد والخدمــات العامــة اللاحقــة بالشجــرة وصيانــة أشجــار المشــاريع 

ـيات، والمــشكلات والآــفات التي ــقد تصــيب الأشــجار والشجيرات والعناــية بأشــجار الحاوـ

الفصل الخامس 
مكونــات الفصــل الخامــس على النحــو التــالي: أســس اختيــار الأشجــار لتخــضير الشــوارع وطــرق المــدن وأشجــار وشجيرات للزراعــه التجميليــة المناســبة 

للكويــت وأشجــار وشجيرات المناطــق الســاحلية والجــزر ومخاطــر الأشجــار، والأشجارالمناســبة لمشــاريع تشجيرالطــرق الســريعة، واســتخدام النباتــات 

الفطرية في الزراعه التجميلية والأشجار المناسبة لمصدات الرياح للمزارع واستخدام التكنولوجيا وأهميتها في مشاريع الزراعة التجميلية والتشجير 

واتبــاع السلامــة عنــد اســتخدام المبيــدات العشبيــة والحشــرية ودور العنصــر البشــري في تطويــر الزراعــة التجميليــة. وأيضــا تمــت إضافــة جــزء لأهــم 

يـت للأبـحـاث العلمـيـة لـهـا علاـقـة بمـجـال التشجير والتـخـضير ملخـصـات لتطبيـقـات زراعـيـة لمـشـاريع بحثـيـة ناجـحـة لمعـهـد الكوـ
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الزراعه التجميلية
نباتات الزينة الطبيعية هي الخضرة والنقاء والجمال الحي وسط الحدائق، هي الرئة التي تنقي الهواء والدرع الذي يصد الرياح 

وتأثيرالرمــال، هي عنصــر أســا�سي لأرض المــرح واللعــب والرياضــة، هي وســط للتمشــية وقضــاء أوقــات الفــراغ في المناظــر الخلابــة. لــذا 

فإنهــا يمكــن أن تضيــف للحيــاة كلهــا مذاقــا« حلــوا« وتفــاؤلا« نحــن في أمــس الحاجــة إلىــه، وإعطــاء قيــة للمــدن الحضريــة وتضفــي 

جـمـالا« طبيعـيـا« على الأحـيـاء.

وإن لجــوء الإنســان إلى الطبيعــة ممثلــة في الحدائــق أو الغابــات الســياحية طالبــا الهــدوء والراحــة وتــذوق الجمــال ضــرورة مــن 

ضروريات الحياة. والحدائق ما هي إلا رباط قوي بين الإنسان وبين ما يحيط به من عالم يعيش فيه. فحاجة الإنسان للحديقة 

قديمــة قــدم حضارتــه. فلقــد شــعر الإنســان منــذ بــدء الخليقــة بحاجتــه الشــديدة إلى وجــود مكان تهــدأ فيــه نفســه وتطــمئن إلىــه 

أحاسيســه ووجدانــه، ويستريــح فيــه بالتطلــع إلى جمالــه، ويعوضــه الكــثير مــن العنــاء ومشــقة العمــل خصوصــا« في المــدن المزدحمــة. 

فمثل هذه الأماكن تجمل حياته وتنقيها وتهذب شعوره وروحه، وتفيد صحته، وتحفظ القدرة الإنتاجية لجميع العاملين، ولذا 

فهي إذن من ضروريات التخطيط للمدن ولأي منشأة في داخل هذه المدن وتعد من أهم الخدمات المطلوبة في الدول المتحضرة 

لما لـهـا ـمـن فواـئـد عدـيـدة وآـثـار طيـبـة

أرتيــاد الحدائــق هــو ســلوك إنســاني منــذ القــدم، وحاليــا« المجتمــع الحديــث لــه الرغبــة في إقامــة الحدائــق حــول جميــع المنشــآت 

الموجــودة في أي مدينــة ســواء كانــت منشــآت حكوميــة أو منشــآت خاصــة، علاوة على الحدائــق بأنواعهــا المختلفــة التي تنشــأ بتلــك 

المــدن لتســاعد ســاكن تلــك المــدن على مزاولــة الرياضــة والخــروج كــثيرا« للمعيشــة خــارج المنزل والــرحلات الجماعيــة بقصــد الترويــح 

والتـسـلية وتـسـهيل قـضـاء أـيـام راحتـهـم بـهـا.

العامــة والغابــات  بزراعــة الأشجــار والشجيرات وتصميــم المســطحات الخضــراء والحدائــق  للعنايــة  لــه الإعتبــار الأول  ذلــك  كل 

الســياحية التي تقــوم بإنشــائها الحكومــات أو البلديــات وتكــون مــن المرافــق العامــة في المدينــة وهي بمثابــة الرئــة للإنســان وعنصــرا« 

أساــسيا« في أي نــظام حــضري ــبيئي

ونتيجة لأهمية هذا الموضوع ففي تخطيط المدن الأوروبية يعمل حســاب خمســة وعشــرون إلى خمســة وثلاثون مترا« مربعا« من 

المســطح الأخضــر للفــرد الواحــد في جســم المدينــة مــا بين حدائــق عامــة وحدائــق خاصــة وخضــرة في الشــوارع والأنديــة والســاحات 

المختلفــة والمياديــن الرياضيــة، ونفــس المســاحة تقريبــا« خــارج جســم المدينــة. رغــم إخــتلاف الجــو والبيئــة في تلــك البلــدان التي هي 

أبــرد مــن بلادنــا، علاوة على أن مدنهــا محاطــة طبيعيــا بالغابــات الخضــراء بعكــس بلادنــا محيطــة بالصحــاري. يختلــف نصيــب الفــرد 

مــن الســاحات الخضــراء مــن مدينــة لأخــرى حســب الكثافــه السكانيــة والظــروف البيئيــة ومــدى التحضــر. مــن ذلــك يتــبين أهميــة 

زيادة مســاحات الحدائق والمســاحات المشجرة التي تقام في مدننا المختلفة وحول المنشــئات الحكومية المختلفة لتحقيق مظهرا« 

جماليــا« ومنافــع بيئــة وصحية.والإهتمــام في تحــسين البيئــة يجــب أن يكــون بمســتوى الإهتمــام في تحــسين القطاعــات الأخــرى مثــل 

يـات مـور البيئـيـة ـمـن ضـمـن الأولوـ ضـع الـأ الإقتـصـاد، ويجبوـ

الحدائق عبر التاريخ
ارتبطــت الحدائــق عبر التاريــخ مــع الحضــارة البشــرية والتي تعبرعــن الــرقي. وأنمــاط الحدائــق توجــد منــذ العصــور القديمــة مثــل 

الحضارة الفرعونية حيث نجد أن رمسيس الثالث أنشــأ 514 حديقة مقدســة. كانت الجدائق في مصر مرتبطة بالمعابد والمنازل 

الكــبيرة. تــميزت بتصامبــم هندســية منتظمــة. وعرفــت والحضــارة الآشــورية والبابليــة الحدائــق المعلقــة، والفارســية، والاغريقيــة 

»اليونانية«. والرومانية في روما القديمة، كانت زراعة النباتات في الحاويات الكبيرة وتشكيلها وإنشاء التشكيلات المائية والنوافير. 

وحدائق العصور الوسطى اليابانية، والصينية، وجدت قبل مولد المسيح واهتمت بحب الطبيعة وأغلب هذه الحدائق متمركزة 

 ، Bonsaiفي الجبــال وقريبــة مــن المســطحات المائيــة على مســاحات صــغيرة وأيضــا أحجــام عناصرهــا صــغيرة مثــل النباتــات المتقزمــة

والطرازات اللإسلامية والأندلسية احتوت على الواحات والأشجار المثمرة والنباتات العطرية، ومن اشهر الحدائق العربية والتي 
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لاتزال موجودة الي الان »الحمرا« في غرناطة إســبانيا، والهندية والمغولية، والإيطالية، والفرنســية كما في حدائق قصر فرســاي، 

والانجليزيــة احتــوت على الثمريــات والخضــروات والتــوت والــورود والمتســلقات. والحدائــق الفارســية »باراديــس« كانــت تصمــم على 

فـة وأشـجـار مثـمـرة كـة ـمـاء أو ناـفـورة، ـمـع مـسـارات مرصوـ سـطها برـ بـع أو مـسـتطيل، محاـطـة بأـسـوار، وتتوـ شكل مرـ

أمــا حدائــق العصــر الحديــث فهي مزيــج مــن تصاميــم حدائــق لحضــارات مختلفــة مــع الاســتعانة بالمنحوتــات الحجريــة والزجــاج 

ـية ــمع إدــخال بــعض التقنــيات وأشكال ــمن المــعادن ومجــسمات حيوـ

مع بداية القرن العشرين اصبح الاهتمام بالعلوم والفنون والتخطيط نهج التحضر وهو مفهوم جديد للدول المتحضرة. مع هذا 

الــنهج ظهــر علــم جديــد لعمــل مخططــات لتحــسين جــودة البيئــة الحضريــة وبالأخــص القريبــة مــن المناطــق الصناعيــة. أيضــا مفهــوم 

التحضــر أصبــح واقعــا« في كل المجــالات وأصبــح نمــط حيــاة للمعيشــة. وفكــرة إنشــاء المتنزهــات في المــدن وحولهــا بــدأت بالتطبيــق 

وأصبحــت مــن ضمــن المخططــات الاستراتيجيــة. مــع تطــور فنــون العمــارة تطــورت معهــا تصاميــم وأشكال الحدائــق. وإســتخدام 

المناظر الطبيعية وإدخالها ضمن هندســة تصاميم العمارة زاد من إيجابيات الســكن والعمل في المدن. وفي الأثناء ظهرت قوانين 

وتشــريعات عديــدة لصــون وتطويــر المياديــن المفتوحــة وتحويلهــا إلى مشــاريع زراعــة تجميليــة لهــا مــردود بــيئي ومجتــمعي واقتصــادي. 

وبما أن المنازل في المدن أصبحت صغيرة بالحجم فهنالك حاجة إلى اماكن ترفيهية طبيعية ومناطق لممارسة الأنشطة الرياضية 

والاجتماعيــة والســياحية. مســاحة الزراعــة التجميليــة قــد تكــون صــغيره ولكــن في نفــس الوقــت لهــا تأثيرهــا الإيجابــي في المجتمــع 

والفــرد. وإضافــة التقنيــات الحديثــة للزراعــة التجميليــة لهــا تــأثير جيــد يعــزز مــن اهميتهــا.، مثــل الإضــاءة الليليــة والنــوافير الراقصــة 

ثـرات الصوتـيـة والمؤـ

بــدأت الكــثير مــن الــدول بوضــع الإستراتجيــات ذات الأســس العلميــة، والهادفــة إلى تأسيــس مــا يعــرف »بالبيئــة التحتيــة الخضــراء« 

لتحــسين العوامــل البيئــة، والتي تعتمــد على خمــس مقومــات حســب مــا أشــارت وكالــة حمايــة البيئــة الأمريكيــة هي: زيــادة زراعــة 

الأشجــار و المســطحات الخضــراء، و تشجيــع الســطوح الخضــراء )زراعــة مســاحات خضــراء على أســطح المبانــي والمنــازل(، تشجيــع 

إســتخدام الســطوح العاكســة للحــرارة، تشجيــع زراعــة المشــاريع الخضــراء بمــا فيهــا حدائــق المناطــق الســكنية، والمشــاريع البيئيــة 

المعتـمـدة على الغـطـاء النباـتـي الأخـضـر
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مفهوم مصطلح الزراعة التجميلية

المفهوم المعماري للزراعة التجميلية
• التخطيــط للزراعــه التجميليــة يعــد مــن تخصصــات التصميــم المعمــاري للتوفيــق بيــن النواحــي الجماليــة والبيئيــة والصحيــة. 	

التصميــم التجميلــي يعتبــر نقطــة التقــاء لعمــارة الزراعــة التجميليــة والبســتنة واســتخدام الأرا�ضــي والإدارة البيئيــة بالشــكل 

الصحيــح. وأيضــا تنفيــذ الزراعــة التجميليــة يســمى مشــروع تجميلــي للمــكان أو تحســين وتطويــر لموقــع زراعــة تجميليــة ســابق. أو 

تحويــل الأماكــن المفتوحــة والســاحات إلــى أماكــن مفيــدة بيئيــا ومناســبة للمعيشــة والعمــل فيهــا. وتعــرف الزراعــة التجميليــة بأنهــا 

أســلوب متكامــل لخطــة تخضيــر حضــري وإدارتهــا. والقامــوس الدولــي يعــرف الزراعــه التجميليــة علــى أنهــا صــورة لوصــف المناظــر 

الطبيعيــة فــوق ســطح الأرض. والجوهــر الأسا�ســي مــن التخطيــط للزراعــة التجميليــة هــو حمايــة وتحســين تجميلــي للمحيــط. 

وتوصــف الزراعــة التجميليــة بانهــا هندســة تصميــم تهتــم بعمــارة الحدائــق والمتنزهــات وتغيــر وتحســن الملامــح المعماريــة، وشــكل 

تضاريــس ســطح الأرض.

• المفهوم البيئي للزراعة التجميلية	

البيئة هي عبارة عن عوامل طبيعية وبيولوجية محيطة بالإنســان تؤثر في المعيشــة والصحة البدنية والنفســية. التصميم البيئي 

يعــد عمــل حضــاري هــو تكامــل وإنسجــام مجموعــة مــن العناصــر للحفــاظ على الهــدف الجمــالي وتحــسين الحيــاة. الزراعه التجميلية 

هي حب البيئة والتعامل مع المؤثرات الطبيعية وغير الطبيعية. وكذلك يعرف دور الزراعة التجميلية هو مشروع الإسهام في صون 

وحماية مستقبل البيئة، وتهيئة بيئة مستدامة لأجيال الحالية والمستقبلية.

• المفهوم التعليمي للزراعة التجميلية	

االمتنزهــات الحديثــة ليســت فقــط لترفيــه بــل تختــص بمجــال »التعليــم مــن خلال الترفيــه«. في الآونــة الأخيرة ظهــرت متنزهــات عامــة 

تركــز على الطبيعــة والبستنــة. وتعــرض الطــرق والأســاليب التعليميــة الزراعيــة لتثقيــف المجتمــع. التعليــم بالترفيــة هونشــاط موجــه 

فـة العلمـيـة على أرض الواـقـع. يـز اـلـوعي الـبـيئي، وتطبـيـق المعرـ قـت المتـعـة وتعزـ فـة والـقـدرات ويحـقـق في نـفـس الوـ لتنمـيـة المعرـ
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أهداف الزراعة التجميلية 
صحية

وجــود مشــاريع التخــضير وزراعــة المســطحات الخضــراء والأشجــار حــول المناطــق الســكنية مــن أهــم الأســس في الــدول المتطــورة 

لما لهــا مــن وظائــف حيويــة تحقــق أهــداف البيئــة الحضريــة الخضــراء. الزراعــه التجميليــة لهــا فوائــد عديــدة، منهــا بيئيــة وصحيــة 

ونفســية وترفيهيــة. اهتمــت دول كــثيرة بتفيــذ مشــاريع الزراعــه التجميليــة عــن طريــق زراعــة المســاحات الخضــراء، وإنشــاء المتنزهــات 

وتخــضير الطــرق والمياديــن. وجــود المزروعــات في وســط المــدن تجعــل الحيــاة المعيشــية فيهــا أفضــل واكثر جاذبيــة، لما لهــا مــن فوائــد 

على تحــسين الصحــة العامــة تمنــح شــعورا« بالراحــة و بالصفــاء و الهــدوء. هنالــك دراســات أثبتــت أن مبانــي المستشــفيات المحاطــة 

بالزراعــة التجميليــة وغــرف المــر�ضى المطلــة على المســطحات الخضــراء كان المــر�ضى فيهــا قــد تماثلــوا للشــفاء أســرع مــن المــر�ضى في 

غــرف دون إطلالــة على الحدائــق والمناظــر الطبيعيــة أو زراعيــة. وللمســاحات الخضــراء أعميــة كــبيرة في التقليــل والحــد مــن ملوثــات 

يـة وأـخـرى يـة الـسـمعية والبصرـ البيـئـة الحضرـ

جمالية

تطوير وتجميل المواقع يهدف الي تحسين مظهر الصورة البصرية المدروسة وزيادة نصيب الفرد من المسطحات الخضراء الجميلة 

المبهجــة. الغــرض مــن وجــود الزراعــة التجميليــة حــول المبانــي لهــا وظائــف معماريــة مثــل كونهــا مقدمــة جميلــة للمــبنى، وإعطــاء 

الخصوصيــة للــمكان أو حجــب المناظــر غير المرغــوب بهــا والتخفيــف مــن إشــعاعات وإنعكاســات الاضــاءة الطبيعيــة والصناعيــة 

يـة والميادـيـن. خـرى تحدـيـد مـمـرات للمـشـاة وتـحـسين منـظـر الواجـهـات المعمارـ ضـاء. والأـهـداف الـأ والضوـ

بيئية

أيضــا مــن فوائــد الزراعــة التجميليــة تحــسين المعيشــة والحفــاظ على التنــوع البيولــوجي مــن الناحيــة الإيكولوجيــة أو البيئيــة التي 

تــؤدي إلى تحــسين نوعيــة الحيــاة بهــا. وجــود زراعــة تجميليــة في مكان مــعين يزيــد مــن تفــاعلات الأحيــاء وخلــق بيئــة مناســبة لتكاثرها. 

تحـفـز الزراـعـة والتنـسـيق الجـمـالي على الحـيـاة والـسـكن والعـمـل

الزراعــة التجميليــة تســاعد في حــل المشــاكلات البيئيــة وتقللهــا وبالأخــص في المناطــق القاحلــة،. مثــل الحــد مــن تــغيرات درجــات 

الحــرارة، وزيــادة خصوبــة التربــة، وتنقيــة الهــواء والتربــة مــن الملوثــات. بعــض الدراســات أوضحــت أن مســاحة المســطح الأخضــر 

الطبــيعي لملعــب كــرة القــدم تعــادل مقــدرة مكيــف بقــدرة 70 طنــا«. لكل نــوع مــن النباتــات تــاثيرعلى العوامــل البيئيــة.، على سبيــل 

يـاح وأـخـرى للـظـل وأـخـرى مغطـيـات لتخفـيـف اـنـعكاس الـحـرارة ـمـن الأرض. المـثـال بـعـض النباـتـات ـتـصلح كـسـياج نباـتـي ومـصـد رـ

عناصر الزراعة التجميلية
عناصــر الزراعــة التجميليــة تنقســم إلى أقســام منهــا البيولوجيــة والعناصــر المعماريــة والمائيــة. كلهــا ضروريــة لإنشــاء بيئــة مناســبة 

للمعيشة الحضرية. جميع هذه الأقسام تتناغم بالمخطط الحدائقي وتمثل انسجام و وتشكيلات وبوئره جمالية وتوازنا« لنظام 

بيولوجي ومعماري. من تطبيقات الزراعة التجميلية استخدام العناصر »الناعمة و الصلبة« المتوفرة من المحيط المحلي. العناصر 

البيولوجيــة الناعمــة Sofscape تمثــل النباتــات وتصنــف تحــت مجموعــات شجريــة وشجيريــة ومغطيــات تربــة ونخيــل وأعشــاب 

سـياج )تحويـطـات نباتـبـة(. ومتـسـلقات وـ

أمــا بالنســبة للعناصــر المعماريــة، وهي العناصــر الصلبــة غير المتــغيرة Hardscape قــد تكــون مثــل المنحوتــات والتماثيــل والأحجــار 

والصخــور والطــوب والــبلاط والممــرات والأعمــال الخرســانية والحيطــان والأســيجة والبرجــولات. العنصــر المائــي لتلطيــف الأجــواء في 

فـصـل الصـيـف، ويـشـمل الـنـوافير والمجـسـمات المائـيـة والمـمـرات المائـيـة والـبـحيرات واـلـشلالات والينابـيـع

 وتقــدم الزراعــة التجميليــة بيئــة متناغمــة مــن صنــع إنســان، وهي أحــدى الطــرق للحفــاظ على بيئــة مســتدامة وصفــاء للعيــش 
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والبهجة. ويمكن تطبيق أنشطة الزراعة التجميلية في المناطق السكنية والمجمعات والمعاهد والمنشئآت العامة. وبشكل عام تمثل 

الزراعــة التجميليــة فنــا« ملموســا« في الاهتمــام بالبيئــة واســتدامتها وتحقــق الغايــة البشــرية للعيــش قي بيئــة نظيفــة وجذابــة. وناتــج 

مـادة في المكان الممـراد تجميـلـه. سـتفادة القـصـوى ـمـن كل نـبـات وـ التخطـيـط الـسـليم للزراـعـة التجميلـيـة الـا

لأجــل تنفيــذ مشــروع زراعــة تجميليــة يحتــوى على أشجــار ســليمة ومزروعــة بــشكل صحيــح يجــب وضــع خطــة حدائقيــة فعالــة، 

وتوفير معلومات عن طبيعة النمو والشكل النهائي للنباتات. وأيضا تحضير معلومات تفصيلية عن الموقع المناسب وعمل جدول 

لمتطلبــات الصيانــة مــن المختــصين لتفــادي المشــاكلات. أفضــل طريقــة 

عنــد تصميــم أي مشــروع لزراعــة تجميليــة في المناطــق القاحلــة تتمثــل 

في الاعتمــاد على عنصــر البســاطة في التصميــم. وأيضــا اختيــار نباتــات 

تتناســب مــع نــوع التربــة وكميــة الميــاة المتوفــرة ومــدى العنايــة الممكنــة. 

ويجــب تفــادي الأخطــاء الشــائعة مثــل اســتخدام نباتــات احتياجاتهــا 

للـمـاء والمغذـيـات عالـيـة ـمـع نباـتـات احتياجاتـهـا للـمـاء والمغذيات قليلة

أنواع الحدائق

تعــد الحدائــق ومشــاريع التخــضير والمنتزهــات العامــة مــن الأساســيات 

في قضــاء  المــدن  أهــل  يرغــب  التي  والترويــح  البيئــة  لتحــسين  المهمــة 

المدينــة  داخــل  متنفــس  عــن  عبــارة  العامــة  الحدائــق  بهــا.  أوقاتهــم 

ولممارسة الرياضة والتنزه في مكان هادئ وآمن بعيدا عن الضوضاء.

توجــد عــدة أنــواع مــن الحدائــق وكل حديقــة لهــا فائدتهــا على المجتمــع 

و توفــر مكانــا« لممارســة الأنشــطة المختلفــة، ومــن أنــواع الحدائــق حديقــة المنطقــة التي عــادة يكــون موقعهــا بالقــرب مــن المنــازل 

الســكنية والوصــول إلىهــا لا يحتــاج إلى وســيلة تنقــل. حديقــة المدينــة أو الضاحيــة وهي ذات مســاحة كــبيرة وتحتــوي على ملاعــب 

ومم�شى ومسطحات مائية وفيها خدمات أخرى. المتنزه يكون على مساحات شاسعة فيها طابع طبيعي يوفر الاستمتاع بالطبيعة. 

حدائــق الأطفــال فيهــا تصاميــم وأشكال تباتيــة خاصــة و أماكــن للألعــاب. الحدائــق الشــاطئية تكــون بجانــب الشــاطيء وفيهــا أشجــار 

تتحمــل الريــاح المحملــة بــالأملاح وتوفــر الظــل لمرتــادي الشــواطئ. الحدائــق النباتيــة وهي حدائــق علميــة يســفيد منهــا المتخصصــون 

وطلاب العـلـم
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أنشطة ومشاريع الزراعة التجميلية في دولة الكويت
هنــا نذكــر بعــض أنــواع أنشــطة الزراعــة التجميليــة بــشكل عــام، ولكــن توجــد أنشــطة عديــدة أخــرى في نفــس المجــال مــن خلال 

القطاــعات الحكومــية والخاــصة

الأحزمة الخضراء: زرع شريط من الأشجار الحرجية المتنوعة كحماية من الرياح والأتربة ولأمتصاص الأدخنة والغازات السامة. 

وانشاء أماكن يستظل بها الرواد، مثل مشروع أم الهيمان البيئي. تعتبر الأحزمة الخضراء جزءا« من التخطيط الضري المستدام 

وتسعى إلى خلق توازن بين التطوير العمراني والحفاظ على البيئة والطبيعة

الحدائــق العامــة: وهي حدائــق تقــام على أرا�ضي أملاك للدولــة مثــل الحدائــق الموجــودة في المناطــق الســكنية كحديقــه مشــرف 

واليرمــوك والجابريــة والشــعب وأخــرى كلهــا تابعــة للهيئــة العامــة لشــئون الزراعــة والثروة الســمكية. وتكــون مفتوحــة للجمهــور 

ـخاء ومكان للتفاــعل الإجتــماعي ـغراض الترفــيه والأسترـ ـستخدامها لـأ لـأ

الحدائــق الخاصــة: هي امتــداد لغرفــة المعيشــة في أيــام الربيــع والشــتاء. مثــل هــذه الحدائــق يتــم إنشــائها في الســاحات المســموح بهــا 

أمــام الســكن الخــاص بين المنزل والشــارع، وتتطلــب اخــذ موافقــة ومخطــط مــن البلديــة لهــا. يمكــن لأصحــاب الحدائــق الخاصــة 

تصميمهــا حســب ذوق وإحتياجــات خاصــة للمالــك. وتعــتبر مكان مناســب للتجعــات العائليــة. تختلــف أحجــام وأنمــاط الحدائــق 

الخاصة بشكل كبير بدءا« من الحدائق الصغيرة وصولا« إلى الحدائق الفاخرة الكبيرة التي تحتوي على برك، ونوافير، وديكورات 

أخرى.

حدائــق عامــة ذات صفــة خاصــة: موقعهــا داخــل المدينــة وتمتــاز بتصميمهــا بالنظــام الطبــيعي ويمكــن للزائــر التجــوال في أجزائهــا 

المختلفــة وتتمتــع بالمســطحات الخضــراء والتنــوع البيولــوجي النباتــي، ويتوفــر فيهــا عوامــل الخدمــات والراحــة،. مثــل حديقــة الشــهيد 

كـز الـعـلمي في منطـقـة رأس الـسـالمية. التابـعـة لمجـلـس اـلـوزراء. أو ـمـم�شى المرـ

حدائق عامة تابعة للقطاع الخاص: هي حدائق تابعة لمجمعات ولأنشطة ذات طابع تجاري. مثل حديقة البوليفارد التي تحتوي 

على مســاحات خضــراء وأنــواع عديــدة مــن الأشجــار والمســطحات المائيــة وهي مكان جيــد للتمتــع بالطبيعــة وممارســة الانشــطة 

الرياضية، وفيها أماكن الترفيه المناســبة لكل الأعمار. ومن الأمثلة أيضا حدائق مجمع 360 الداخلية والخارجية ومم�شى مجمع 

مروج.

مشــاريع الاحزمــة الخضــراء والتحريــج: هي خطــوط لمواجهــة التــغيرات المناخيــة ولهــا أهميــة بيئيــة مثــل صــد الريــاح والتقليــل مــن 

مـال ـحـول المناـطـق الـسـكنية والـطـرق الـسـريعة حـف الرـ زـ

حدائــق نباتيــة علميــة: هــو أمكان لتوثيــق ودراســة النباتــات الدخيلــة وعمــل بحــوث الحدائــق والبستنــة والنباتيــة. كمركــز ابحــاث 

الزراعــة التجميليــة التابعــة لمعهــد الكويــت للأبحــاث العلميــة في الســالمية. ومــنتزه التربــة المعالجــة تابــع لشــركة نفــط الكويــت في 

محافــظة الأحــمدي

حدائق ساحلية: النباتات في مثل هذه الأماكن تكون الأشجار فيها مهيئة لتحمل الرياح المحملة برذاذ الماء المالح من البحر. مثل 

حديقة الجزيرة الخضراء وشاطىء أنجفة ومم�شى شارع »كرنيش« التابع لشركة المشروعات السياحية

حدائق ترفيهية: منها منتزه الخيران، يعتبر من أفضل الأمكان لجذب السياحة الداخلية. الزراعة التجميلية في المنتزه مميزة بانواع 

الأشجــار المختلفــة المزروعــة في الحدائــق على شــاطىء الخليــج العربــي في منطقــة الخيران. وتــم إعــداد الزراعــة في المــنتزه منــذ فترة 

جـودة فـيـه. مـا زال المكان ـمـميزا« بسـبـب الحداـئـق الغـنـاء الموـ طويـلـة وـ

حدائــق التمشــية: ممــرات طويلــة لرياضــة الم�شي ولعــب الأطفــال وركــوب الدراجــات الهوائيــة. انتشــر هــذا النــوع مــن الحدائــق في 

العديــد مــن مناطــق الكويــت مثــل مــم�شى الرميثيــة ومــم�شى مشــرف ومــم�شى اليرمــوك. كمــا في النــوادي الرياضيــة تتوافــر الأنــواع 

المختلفــة مــن الملاعــب وأماكــن للــم�شي وألعــاب الأطفــال. وتكــون مزروعــة بأشجــار ومســطحات خضــراء لتلائــم كل أنــواع الانشــطة 

الرياضــية

حدائق المستشفيات: الهدف منها تهيئة جو صحي للمر�ضى الذين لايزالون في مرحلة النقاهة للاستمتاع بالمناظر النباتية ومكان 
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للرياضة والم�شي لتمضية الوقت ومساعدتهم للتغلب على آلامهم. وأيضا توفير مكان لراحة العاملين، وتوجد مثل هذة الحدائق 

في مركز الطب الإسلامي ومستشفيات الصباح.

حدائــق الفنــادق: مثــل حديقــة فنــدق ومنتجــع شــاطيء »جــميرا« وفنــدق المرينــا. الحديقــة مكان جيــد لم�شي النزلاء وســط الأشجــار 

والشجيرات

الحدائــق الجداريــة: أو الجــدران الخضــراء، هي مســاحات خضــراء تــزرع بــشكل عمــودي على جــدران الميانــي. تتكــون هــذه الحدائــق 

سـطح العمودـيـة، ـسـواء داـخـل المباـنـي أو خارجـهـا ـمـن هـيـاكل خاـصـة تـسـمح بزراـعـة النباـتـات على الـأ

مثــل الحدائــق داخــل المجمعــات التجاريــة أو الحدائــق الجداريــة المنتشــرة في العديــد مــن المجمعــات التجاريــة والمبانــي الحكوميــة،. 

مثــل حدائــق مجمــع 360 الداخلـيـة

حدائق المدارس: مكان لتعليم وتدريب الطلبة على مبادئ الزراعة التجميلية وطرق البستنة والتعرف على النباتات في المحيط. 

والأنشــطة الزراعيــة في المــدارس تــم تطبيقهــا في أروبــا منــذ فترة زمنيــة طويلــة مــن القــرن الما�ضي. والحديقــة المدرســية مكان اتصــال 

مع الطبيعة والحياة النباتية ودراـسـة الطبيعة

حدائق الجامعات: حدائق الجامعات هي مســاحات خضراء تنشــأ وتدار ضمن حرم الجامعات، ليســت فقط تعليمية بل يمكن 

أن تكون مكانا« بديل لقاعات المحاضرات المغلقة لتعليم بعض المحضارات للطلبة في الهواء الطلق عندما تكون الأجواء بديعة 

ممــا تخلــق بيئــة تعليميــة ممتعــة ومحفــزة وتــغير نمــط الــروتين لتنشــيط ذهــن الطلبــة وكســر حاجــز الملــل ولهــا دورا« مهمــا« في تعزيــز 

البيـئـة الجامعـيـة وتضـيـف جـمـالا« وراـحـة للمحـيـط الـجـامعي.
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الزراعة التجميلية المنزلية
الحديقــة المنزليــة مكان للترويــح وللأنشــطة الرياضيــة ومكان لتجمــع أفــراد الأســرة. عنــد تصميــم الحديقــة المنزليــة تجــب الاســتفادة 

القصوى منها وهي تعتبر غرفة خارجية مكملة لعناصر المنزل. الغرف المنزلية تتكون من أرضية وحوائط وسقف. أرضية الحديقة 

هــو الغطــاء الأخضــر مثــل النجيــل، والحوائــط هي الأســيجة النباتيــة والســقف ممكــن المتســلقات والمتدليــات. الهــدف مــن الحديقــة 

المنزلية أن يستفيد منها كل أعضاء الأسرة، ويجب أن تكون ذات طابع جمالي ممتع وترويحي. وعند تحقيق هذين الهدفين يعتبر 

المخطــط المنفــذ ناجحــا«. تصميــم الحديقــة يجــب أن يكــون مــن نفــس طابــع وشكل المنزل. على سبيــل المثــال إذا كان تصميــم المنزل 

كلاسيكي تكون تشكيلات النباتات في الحديقة منتظمة مع بعض التشكيلات والنوافير المائية، أما إذا كان المنزل له طابع الطراز 

المتحضر تكون النباتات فيه بـسـيطة مع إدخال بعض الأشكال الهندـسـية

قبــل الشــروع بعمــل وتنفيــذ مخطــط لحديقــة منزليــة يجــب التفــكير وطــرح بعــض الأســئلة وجمــع البيانــات المهمــة لتحقيــق الهــدف 

سـئلة ـمـايلي مـن ـهـذه الـأ جـو ـمـن المـشـروع، وـ المرـ

• كم عدد أفراد الأســرة وما هي رغباتهم من الحديقة؟. إذا كان بعض أفراد الأســرة أطفال يجب تحديد نوع ومكان أنشــطة ولعب 	

الأطفــال. ومــكان لعــب الأطفــال يجــب أن يكــون مرئيــا« مــن داخــل المنــزل.

• هــل مطلــوب فــي الحديقــة أنــواع معينــة مــن الأشــجار والحوليــات؟. يتعيــن تحديــد مــكان ونــوع الأشــجار المثمــرة أو المزهــرة والزهــور 	

الموســمية. حجــم الأشــجار وكميــة النباتــات يعتمــدان علــى المســاحة المتاحــة لإنشــاء الحديقــة.

• مــا نــوع الســياج ومــا نســبة الخصوصيــة؟. موقــع الحديقــة مــن الشــارع العــام أو مــدى إنكشــافها للمــاره وللجيــران ومــدى الحاجــة 	

للخصوصيــة.

• هل الحديقة سوف يكون فيها مكان لغرض تجمع الأسرة والأصدقاء؟. مكان لإقامة حفلات الشواء.	

• هــل المنــاخ المحلــي يحتــاج بعــض المحســنات؟. وجــود الأشــجار المناســبة والمســطحات الخضــراء وأحــواض الزهــور بالتأكيــد ســوف 	

يحســن مــن الظــروف المناخيــة للمــكان وحــول المنــزل.

• هــل يوجــد طلبــات خاصــة يجــب وضعهــا بعيــن الاعتبــار عنــد تصميــم الحديقــة المنزليــة؟. علــي ســبيل المثــال أحــد أفــراد الأســرة مســن 	

بالعمر أو ذوي الأحتياجات الخاصة‘ هنا يجب تصميم ممرات مناسبة في الحديقة للكرا�سي المتحركة ورفع أحواض الزهور إلى 

مســتوى يســتطيع الشــخص ذو الاحتياجات الخاصة أن يراها ويتفاعل معها. 

هناك رغبات مختلفة لكل صاحب حديقة منزلية. البعض يركز على الناحية الجمالية للزراعة التجميلية، مثل مشاهدة النباتات 

مــن خلال نوافــذ غرفــة المعيشــة وهي في مختلــف الفصــول تتــغير مــن حيــث ألــوان الزهــور وأشكال النباتــات. والبعــض الأخــر يفضــل 

حدائق تحتوي على مسطح اخضر للعب الأطفال وممارسة أنشطة عائلية. أو حدائق لزراعة الخضروات الموسمية والثمريات،. 

وهذه الحدائق تحتاج أن تكون في موقع مشمس.

الحديقة المدرسية

وجود الحديقة في المدرسة حاجة ضرورية، إذ تزيد من جمال المدرسة وتجعلها أكثر جاذبية وتتيح المجال أمام الطلبة والمعلمين 

للممارسة والتطبيق الزراعي،. وهي عبارة عن فصول دراسية حية. وأيضا تشجع التنمية المجتمعية

هي منطقة من الأرض تخص المدرسة والطلاب. ومساحتها تستغل لأغراض مختلفة كالزراعة والثقافة والأنشطة الأخرى. ويجب 

أن تخطط بتصميم وترتيب معين وتكون زراعة النباتات فيها حسب المواسم. ويخصص فيها مكان للتجارب الزراعية وإبداعات 

الطلبــة. الهــدف مــن الحديقــة المدرســية هــو تخريــج جيــل يحمــل ثقافــة زراعيــة وحــب الزراعــة والبيئــة، وخلــق وعي زراعي مــن خلال 

تربيــة النباتــات والتعــرف على أســمائها ومواطنهــا. الاهتمــام بالزراعــة يســاعد الطلبــة في تعلــم المســئولية لأنهــم ســيعتنون جيــدا 

بالنباتات التي هي نتاج عملهم ويجعلهم قادرين على التواصل مع الطبيعة والارتباط المباشر مع البيئة. الحديقة المدرسية يجب 

أن تحـتـوي على ـمـا يلي
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• أحواض للزراعة الموسمية	

• المسطحات الخضراء	

• حقل خاص لزراعة الخضروات	

• أشجار الظل بدون اشواك	

• أماكن للعب والجلوس	

التخطيط الجيد للزراعة التجميلية وإنشاء الحدائق

المسح الميداني

عنــد عمــل مخطــط عــام لتصميــم مشــروع زراعــة تجميليــة. يجــب جمــع المعلومــات الازمــة والمعرفــة كل مــا يلــزم وتفهــم خصائــص المكان 

وطبوغرافية الموقع ووضع الملامح والدالات بالتفصيل على المخطط من بعد عمل المسح الميداني. رسم المباني والمنشئآت وحدود الموقع 

وخطــوط التيــار الكهربائــي والبنيــة التحتيــة التي يحتويهــا الموقــع، وتوضيــح مكان الممــرات التي تســمح بالتحــرك بحريــة وأماكــن الأحــواض 

للنباتــات الموســمية والأشجــار ان وجــدت وتحديــد اتجــاه الشــمس في فصــل الصيــف والشــتاء واتجــاه الريــاح الســائدة. مثــل هــذه المعلومــات 

مهمــة لتحديــد مكان الســياج النباتــي. وقــد يفيــد الرجــوع إلى خرائــط مسح قديمــة إن وجــدت للحصــول على التفاصيــل التي قــد تكــون لهــا 

علاـقـة مباـشـرة بالتخطـيـط والتصمـيـم. التخطـيـط الجـيـد يهـتـم بالـهـدف والغاـيـة المطـلـوبين ـمـن الحديـقـة

أنواع نماذج هندسة الزراعة التجميلية

بعــض التفاصيــل الثانويــة الأخــرى قــد تضــاف لاحقــا. وعنــد اختيــار النباتــات تجــب معرفــة حجــم النباتــات المختــارة عنــد البلــوغ لتفــادي 

التزاحــم وفقــد الطابــع الجمــالي واســتخدامها في بأفضــل فائــدة. واختــار نباتــات لهــا مــن نفــس الطبيعــة وغير مضــادة بالــشكل وســرعة 

Transitional والانتقاليــة Natural, wild والطبيعيــة Formal  والمنهجيــة Rustic النمــو. مــن نمــاذج هندســة الزراعــة التجميليــة: الريفيــة

 Xeroscape. Oriental والحديثــة Modern والصخريــة والصباريــة  Tropical والآســيوية  والاســتوائية 

عند الشروع في تخطيط الحديقة تجب مراعاة العوامل التالية:

• الموقــع: أن يكون يتناسب من الغرض المطلوب من إنشاء الحديقة.	

• المقيــاس: يعبــر عــن النســبة لطــول محــدد علــى المخطــط إلــى مــا يقابلــه مــن الطــول فــي الطبيعــة مــع الاحتفــاظ بالشــكل العــام. عنــد تصميــم 	

الحديقة يجب تحديد كل بعد بمقياس رسم معين على المخطط. ورسم المنظور يعطي فكرة شاملة عما ستكون عليه الحديقة بجميع 

أركانهــا عنــد اكتمــال ونضــوج النباتــات والأشــجار.

• الوحــدة والترابــط: توضيــح المعاييــر التصميميــة كالانســجام والتــوازن وتحديــد مركــز الســيادة والترابــط. نظــام ربــط بيــن أجــزاء الحديقــة 	

الأساســية عــن طريــق الممــرات والمســارات المحــددة بالنباتــات أو مــواد تجميليــة أخــرى.

• التناســب: أشــكال النباتــات وأحجامهــا وألوانهــا وســلوك نموهــا يجــب أن تتناســب مــع بعضهــا ومــع المــكان المــراد زراعتــة وتجميلــه. ويتــم 	

إختيارهــا بعــد الدراســة ومعرفــة مفصلــه عــن طبيعــة نموهــا والصفــات المميــزة فيهــا وتــؤدي الــدور المطلــوب منهــا.

• الشكل العام: الشكل النهائي للحديقة الذي سوف تكون عليه عند بلوغ النباتات والأشجار حجمها النهائي وطابعها الجمالي المتميز.	

اختيار النباتات للزراعة التجميلية

 مهمــا للحصــول على حديقــة خلابــة ولكل غــرض مــن أغــراض الحديقــة المــراد انشــائها هــو مجموعــة مــن 
ً
تعــتبر زراعــة النباتــات المناســبة أمــراً

النباتات المناسبة فمثلا الحدائق والمنتزهات هنالك نباتات خاصة بها وكذلك الحدائق الصخرية و المائية. قبل اختيار مجموعة النباتات 

لمخطط الحديقة المراد زراعتها ينصح بضرورة زيارة المشتل أو المركز الزراعي لفهم خواص ومراحل نمو النباتات وحجمها عند البلوغ قبل 

الشــراء. الرؤية المســتقبلية وهي كيفية نمو النباتات على مدى الســنوات القادمة وكيف ســتؤثر على الحديقة. والتعرف على الاحتياجات 
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المائيــة المطلوبــة، ومــن الطبــيعي ان توجــد نباتــات استهلاكهــا للميــاه مرتفــع وأخــرى منخفــض. وفي المناطــق القاحلــة تــوفير الماء يمثــل تحديــا« 

ومطلبــا« كذلــك، ومــع مــوارد مائيــة محــدودة يمكــن إنشــاء حديقــة خضــراء مزدهــرة مبهــرة طــوال العــام عنــد الاختيــار الســليم للنباتــات 

المناسبة. كل نوع من النباتات له موقع مناسب وتربة مناسبة وإن هنالك تصاميم للحدائق والمناظر التجميلية ممكن تقدبمها وتنفيذها 

يـة مـحـدودة. بطريـقـة مبتـكـرة تناـسـب ـظـروف البيـئـة الكويتـيـة ولا تحـتـاج الى إستهلاك كمـيـاة ـكـبيرة ـمـن مـيـاه اـلـري وحاجتـهـا للصياـنـة الدورـ

عوامل تؤثر في إنشاء الحدائق

النباتات: بما أن اساس الزراعة التجميلية في الحديقة هو النباتات وهي كائن حي يتأثر بالعوامل البيئية ويؤثر في البيئة المحيطة، فيجب 

أن يؤخذ ذلك في الإعتبار عند إعداد التصميم. ومما لاشك فيه أن اختيار النباتات المناسبة يعد من العوامل الأساسية لنجاح التصميم 

ونضارة الحديقة وإستدامة جمالها في المستقبل.

شكل وطبيعه الأرض: من ناحية نوع التربة وخواصها الفيزيائية والكيميائية وشكل تضاريسها.

المناخ: مجموعة من المؤثرات البيئية مثل درجات الحرارة ونســبة الرطوبة وســرعة واتجاه الرياح وأشــعة الشــمس. وأيضا توجد مؤثرات 

أخــرى مثــل التضاريــس الأرضيــة ونــوع وكميــة الميــاه المتوفــرة ونــوع التربــة. هــذه العوامــل لا تؤثــر على تصميــم وإنشــاء الحديقــة فحســب، بــل 

قـع الحدبـقـة يـة أيـضـا لتحدـيـد أـنـواع النباـتـات المناـسـبة التي يمـكـن إـسـتخدامها وزراعتـهـا وفـقـا للـظـروف و موـ إنـهـا ضرورـ

الموقع: حسب المكان في منطقة أثرية أو سياحية أو على الشاطىء أو بالقرب من مباني منظرها غير مرغوب به.

طراز المبنى: بجب أن يكمل تصميم الحديقة طراز وتصميم المبنى، ويجب أن يكون هنالك تناسب بين المبنى والحديقة.

رغبة المالك: يجب التوفيق بين رغبة المالك وأصول القواعد الفنية عند تصميم الحديقة حتى لا يكون هنالك تشتت في التصميم النهائي

التقاليــد والعــادات: العــادات والتقاليــد لهــا دور في تصميــم الحدائــق،. فالحدائــق في الــدول الشــرقية تتــميز بالأســيجة لعــزل أماكــن افــراد 

سـرة عـكـس الحداـئـق في اـلـدول الغربـيـة الـأ

الميزانيــة: قبــل الشــروع بعمــل الحديقــة يجــب عمــل دراســة عــن تكاليــف الإنشــاء والصيانــة بعــد الإنشــاء. ) أجــور العمــال والمــواد الزراعيــة 

وتكالـيـف اـلـري وتجدـيـد واستـبـدال النباـتـات(

المواصفات الفنيىة العامة لمشاريع الزراعة التجميلية وعقود الصيانة

في كــراس العطــاءات والمناقصــات جــداول ومخططــات إيضاحيــة عــن كميــات وأنــواع النباتــات والمــواد المطلــوب اســتخدامها. مثــل هــذه 

العطــاءات عــادة تكــون تابعــة لمشــاريع الدولــة أو مشــاريع ذات طابــع خــاص. والمطلــوب مــن المقــاول تــوفير كافــة المعــدات والمــواد والعمالــة 

والجهــاز الــفني المؤهــل والمستنــدات اللازمــة حســب مــا هــو مذكــور في الكــراس. يستنــد العمــل في تنفيــذ المشــاريع على الشــروط والمواصفــات 

العامة والخاصة. ويقوم المقاول بتفيذ كل ما هو مذكور في عقد الاتفاق. وضع موعد الزراعة وبرنامج الصيانة اليومية والدورية للنباتات 

وأعمال الري والتسميد والخدمات الأخرى. ويشمل العقد مرحلة التجهيز مثل أعمال التربة والبنية التحتية من شبكات الري والكهرباء. 

عنــد توريــد الأشجــار يجــب أن تتبــع المواصفــات حســب العينــات المقدمــة للاستشــاري، وعنــد توريــد النباتــات يجــب اعتمادهــا حســب الاســم 

اللاتيني لكل نبتة، والأشجار يجب ان تكون متشابهة في الشكل العام وبحالة جيدة للنمو الخضري والجذري. يجب على المقاول التقيد 

سـتيراد وذـلـك في حاـلـة إـسـتيراد الممـواد ـمـن الـخـارج، والأفضلـيـة تـكـون للمنـتـج اـلـوطني شـروط الـإ بـقـوانين وـ

وجود مكان محمي أو إنشاء مشتل مؤقت للمشروع للتخزين والحفاظ على النباتات بحالة جيدة حتى موعد نقلها إلى موقعها المخصص 

الدائــم وحســب الخطــة الزمنيــة الموضوعــة مــن قبــل الإشــراف. ويجــب اتبــاع الأعمــال اللاحقــة مثــل تركيــب الدعامــات والحمايــات وأعمــال 

البستنة الأخرى. وقد تكون هنالك مواصفات وأمور أخرى يجب على المقاول معرفتها ودراستها بالتفصيل قبل الشروع بالاعمال والتنسيق 

مع المكتب الاستشاري و أخذ الموافقات اللازمة. وعقد الصيانة الدورية يجب أن يحتوي على جدول التسميد والري وعلى أعمال القص 

والتقليــم والتشــكيل ومكافحــة الأفــات والأمــراض والتعشيــب والترقيــع وتسنيــد وتدعيــم الأشجــار وصيانــة المســطحات الخضــراء والتخلــص 

من المخلفات الزراعية وتقديم تقارير تنفيذ عمليات الصيانة. سوف يذكر عمليات الصياتة الدورية في الفصل الرابع
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مفهوم البستنة
البستنــة هي علــم مــن العلــوم الزراعيــة تهتــم بفســيولوجية وإنتــاج النباتــات داخــل المشــتل أو الحقــل وأيضــا الوقايــة وطــرق العنايــة 

بهــا. والبستنــة تنقســم إلى قســمين وهمــا: إنتــاج الخضــار والأشجــار المثمــرة والمســتحضرات الطبيــة، والقســم الثانــي لغــرض جمــالي 

بإكثار النباتات والعناية بها لغرض تجميل المشاريع والحدائق والمباني والطرق والساحات المفتوحة. لذا فإن البستنة التجميلية 

هي تطبـيـق وتنفـيـذ لمخـطـط معـمـاري لأنـشـطة الزراـعـة التجميلـيـة

 بعض مشاريع الزراعة التجميلية نجدها متميزة بالتصاميم بسبب جهود وفن ومهارة أداء المختصين بالمجال. وزخرفة الحدائق 

الجميلة الغناء هي نتاج لفن البستنة والذوق الرفيع في العناية والتشكيل. البستنة هي علم وفن جمالي. البستنة هي خبرة زراعة 

النباتات المناسبة في المكان المناسب مع وضع جدول إرشادي دوري يتلاءم مع أسس العناية للحفاظ على ديمومة النبات بشكل 

صحي وجمالي

الأعمال الأساسية للبستنة:

• تحديــد النبــات المناســب للمــكان المناســب. اختيــار النبــات حســب الظــروف البيئيــة والغــرض مــن الزراعــة ودواعــي الاســتعمال، 	

وتحديــد المســافات المناســبة بيــن النباتــات.

• تجهيــز خلطــة التربــة المناســبة: المعرفــة بأنــواع خلطــات التربــة العضويــة وغيــر العضويــة والاحتياجــات الغذائيــة المطلوبــة لإنتاج نوع 	

معيــن مــن النباتــات.

• المعرفة بطرق الري والكميات المناسبة حسب النبات والتربة والظروف المناخية.	

• معرفــة الأفــات والحشــرات الزراعيــة: معرفــة تحديــد الآفــات وعلامــات الأمــراض النباتيــة واتخــاذ التدابيــر الصحيحــة لعلاجهــا 	

والســيطرة عليهــا.

• التشكيل والتهذيب: تطبيق عمليات التقليم والتشذيب المناسبة لتصحيح النمو والتشكيل الجمالي ولزيادة الإنتاج.	

تعتمــد البيئــة النباتيــة على عــدة عوامــل متــغيرة، وكل عامــل مــن هــذه العوامــل لــه تأيــره والبعــض منهــا لــه تــأثير واضح على النمــو 

والتطــور الفســيولوجي. والمعرفــة الصحيحــة بهــذة االمؤثــرات البيئيــة ســوف تســاعد على إنتــاج وزراعــة النباتــات مــن غير أن تواجــه 

مشكلات في النمو. العوامل البيئية فوق سطح التربة هي الإضاءة وفترة النهار ودرجات الحرارة و ثاني أكسيد الكربون والأكسجين، 

وكل هذه العوامل يجب أن تكون متاحة للنبات بنسب ملائمة للحصول على الإنتاج النباتي المطلوب. الوسط الزراعي هو عامل 

لتــوفير المغذيــات والماء والهــواء ومثبــت للنبــات. النباتــات المستزرعــة تصبــح في تنافــس للحصــول على المصــادر والعوامــل البيئيــة، 

وأيضــا لهــا منافــس كالأعشــاب الغريبــة والآفــات والأمــراض. البســتاني أو المختــص بامكانــه تحديــد الطريقــة المناســبة للمكافحــة. 

بالنسبة للآفات الواضحة والكبيرة يسهل تحديدها ووضع العلاج المناسب لها. أما بالنسبة للأحياء واللآفات الدقيقة فليس من 

الســهل التعــرف عليهــا عــن طريــق الــعين المجــردة.، مثــل نميتــودا والفطريــات والبكتيريــا. وفي مثــل هــذة الحالــة تلــزم دراســة ظاهــرة 

المــرض والضــرر للوصــول إلى التشخيــص الســليم وتطبيــق الطريقــة المناســبة للــعلاج أو وصــف المــواد اللازمــة التي يجــب اســتعمالها 

في المكافحة. ويجب أن لا يتم الخلط ما بين أضرار الآفات وأضرار أخرى مثل أضرار المبيدات ونقص المعادن والصقيع. ولحماية 

النباتات من الآفات الحشــرية تجب معرفة دورة حياة تطور الحشــرة لتحديد المواد الملائمة والتوقيت المناســب للمكافحة، وهذا 

ثـرات الـسـامة للنـبـات أو القـضـاء على الأحـيـاء النافـعـة ـلـتلافي المضاعـفـات بسـبـب المؤـ

ما هو المشتل؟

هو مكان لزراعة وتكاثر النباتات من الأصناف المرغوبة وإنتاج العديد من شتلات من البذور والعقل في بيئة مثالية ومحمية من 

العوامل الجوية القاسية وتوفير العناية والوقاية المناسبة وتربية النباتات لجعلها قوية وبحجم مناسب للزراعة في المكان الدائم. 

إن الهدف الرئي�سي من إنشاء مشتل هو المحافظة على شتلات سليمة وقوية وذات مواصفات تتحمل الظروف البيئية المحلية. 
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وفي بعض الدول العربية مثل المغرب العربي المشتل يعرف بالمنبت

ما هي أنواع المشاتل؟

أنــواع المشــاتل وهي العامــة أو الحكوميــة مثــل المشــاتل التابعــة للهيئــة العامــة لشــئون الزراعــة والثروة الســمكية، مشــاتل خاصــة 

تابعــة لتخــضير وتجميــل لمشــروع مــعين، مشــاتل تجاريــة ومراكــز للحدائــق مثــل الشــركات الموجــودة على طريــق الدائــري الرابــع في 

منطقــة الــري. مشــاتل حكوميــة، مثــل التابعــة للــوزارات والمؤسســات الحكوميــة. مشــاتل المــزارع لإنتــاج اشجــار النخيــل والثمريــات 

يـة خـرى. مـشـاتل بيئـيـة لإنـتـاج النباـتـات الفطرـ الـا

قبل إنشاء المشتل يجب وجود مصدر لمياه الري الصالحة، و أن يكون محمي من الرياح وهبوب الغبار، وأن يكون في أتجاه أشعة 

الشــمس والبيــوت المحميــة بــشترط أن تكــون وجهتهــا مــن الشــمال الي الجنــوب، و موقــع المشــتل يجــب أن يكــون بعيــد عــن مسببــات 

الأمــراض والحشــرات الزراعيــة. ويجــب أن تكــون حجــم أرض المشــتل كافيــة للمنشــآت التي ســوف تــبنى عليــة مثــل البيــوت المحميــة 

والمعرشات والبنية التحتية ومكان للمعدات والادوات والتخزين وألخ

مكونات المشتل:

• البيوت البلاستيكية والبوليكربونيت والفيبرجلاس. 	

• الأنفاق البلاستيكية. 	

• المعرشات من شبك الروكلين. لحماية النباتات من أشعة الشمس وتقلب درجات الحرارة والرياح.	

• الحقل. 	

• نظام ري لتغطية كل أركان المشتل.	

• نظام تبريد للصوب.	

• نظام الرذاذ.	

• المراقــد والمســتنبتات داخــل البيــوت المحميــة لزراعــة البــذور والعقــل قبــل موعــد زراعتهــا فــي الحقــل وزيــادة ســرعة إنباتهــا وأقلمتهــا 	

وحمايتهــا مــن العوامــل البيئيــة القاســية وضمــان جــودة الإنتــاج.

• المناضد والطاولات لوضع الأصايص أو الصواني او الأكياس الزراعية.	

• مكان لتخزين المعدات والأدوات.	

• مكان لتخزين المواد الكيميائية والاسمدة والمبيدات والأصص والمستلزمات.	

• مكان لعمل خلطات التربة.	

• خزانات الماء ونظام الرسمدة.	
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أدوات ومعدات المطلوب توافرها بالمشتل: 

• الأصايص لأحجام مناسبة للأنتاج المطلوب. 	

• أدوات يدوية مثل منشار، مشط، مجرفة، شبل، معول، وعجلة والعتلة.	

• أدوات تعقيل وتطعيم مثل مقص، سكين، ومواد ربط تطعيم.	

• أدوات ري مثل دلو، وهوز الري.	

• أدوات مكافحة الأمراض والحشرات الزراعية مثل المرشات المحمولة وأدوات التعفير	

البيئة الزراعية المستخدمة في الأنتاج بالمشتل: 

البيئة الزراعية هي الوسط الذي يتم فيه تجذير العقل وزراعة البادرات من البذور وتنمية الشتلات فيها. صفات البيئة الزراعية 

ينــبغي أن تكــون جيــدة في حفــظ كميــات الرطوبــة المناســبة ولا تتــغير في خواصهــا الفيزيائيــة مــن حيــث الحجــم اثنــاء فترة الجفــاف 

والرطوبة، و أن تكون جيدة المسامية لتبادل الغازات وتسهيل عملية الصرف. أن تكون خالية من الأمراض ومسببات الأمراض. 

هـا بالتفصـيـل في الفـصـل الثالث تـم ذكرـ مـل، وبيتـمـوس، وبيرلاـيـت وـ ـمـواد البيـئـات الزراعـيـة هي رـ

عمليات العناية بشتلات الأشجار في المشتل

 مــن أهــم المراحــل الأساســية لنمــو الأشجــار هي مرحلــة المشــتل في هــذة المرحلــة إذا كانــت العنايــة جيــدة ســوف يكــون الأنتــاج ذات 

جودة ومقاوم للظروف الطبيعية السائدة وإنتاج شتلات قوية وسليمة. في هذه المرحلة يجب ري الأشجار بالماء بالكمية والجودة 

المناســبة وحســب الظروف البيئية ونوع النبات. على سبيل المثال أشجار مثل البروســوبس والكونوكاربس تتحمل الملوحة في الماء 

هـا خـص بالمراـحـل الاولـيـة لنـمـو ـمـن عمرـ حـة الزاـئـدة في الماء بالـأ والـجـو الـحـار. معـظـم نباـتـات الزيـنـة لا تتحـمـل الملوـ

 والتعشيب ضروري لإزالة النباتات الغريبة والضارة الموجودة حول الجذور وفي هذه الأثناء يجب تهوية الجذور. ويلزم التسميد 

المتــوازن حســب المراحــل العمريــة والظــروف الجويــة والموســم. ولابــد مــن التقليــم للتفرعــات الزائــدة لضمــان ســماكة نمــو الجــذع 

وإعطــاء نمــو رأ�سي. ومتابعــة عمليــة التشــكيل للنظــام الخضــري المخروطــي والدائــري حســب الــشكل المطلــوب، وإحــداث تــوازن بين 

حجــم المجمــوع الخضــري وبين المجمــوع الجــذري المحــدود. إزالــة الأفــرع الميتــة والجافــة والمصابــة. ويجــب المحافظــة على الطبيعــة 

الخاـصـة لنـمـو الشـجـرة او الشجيرة إن كاـنـت خيمـيـة أو قائـمـة أو مخروطـيـة

والتأكد والمتابعة من النظام الجذري أن لايوجد فيها مشاكل او إلتفافات شديدة أو لها نموات خارج الأصيص من خلال فتحات 

التصريــف ويجــب تقليمهــا غــن وجــدت. وكذلــك متابعــة المكافحــة والوقايــة مــن الأمــراض والآفــات والحشــرات. عمليــة التدويــر مــن 

اصيــص إلى حجــم أكبر يجــب أن تتــم في مواعيدهــا المحــددة. مــع مراعــاة إضافــة المحســنات والتربــة الازمــة وتشــذيب الجــذور عنــد 

اللزوم

صفات البيئة الصحراوية القاحلة

بمــا أن هــذا الكتــاب يتنــاول »الزراعــة التجميليــة الناجحــة في المناطــق القاحلــة« فلا بــد هنــا أن نســلط الضــوء بعــض ال�شيء على 

الصفــات العامــة التي تتــميز بهــا المناطــق القاحلــة. المناطــق القاحلــة تعــتبر بيئــة هشــة وهي تواجــة ظــروف ســائدة صعبــة. ويصعــب 

طـرق خاـصـة لتحميـهـا وللاـسـتفادة منـهـا عـه فيـهـا البـقـاء ـمـن غير مـسـاندة الإنـسـان لـهـا وهي تحـتـاج إلى جـهـود وـ على النباـتـات المستزرـ

يتــم تصنيــف البيئــة الصحراويــة استنــادا« إلى كميــة الأمطــار التي تســقط عليهــا. وتتــميز البيئــة الصحراويــة بتقلبــات معــدل هطــول 

الأمطار وعدم انتظامه، فقد يتساقط كميات أكبر من المعدل السنوي للأمطار في بعض الأحيان، ولكن لايكون هناك أي هطول 

للأمطار في العام الذي ســبق أو يلي ذلك. عموما تتســم المناطق القاحلة بالمناخ الجاف وشح الأمطار وقلة المياه الجوفية ونقص 

العناصر الغذائية في التربة وارتفاع درجات الحرارة ونسبة البخر العالية من سطح التربة. وبصفة عامة معدلات البخر في المناطق 
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القاحلــة خمســة عشــر أو عشــرين ضعفــا« لمعــدلات تســاقط الأمطــار. يتــم حســاب كميــة تســاقط الأمطــار عــن طريــق مقيــاس المطــر 

Raingauge وطريقــة الحســاب هي تغطيــة مســاحة معينــة وبعمــق 1مــم. على سبيــل المثــال ســقوط 1مــم مــن المطــر على مســاحة 

1 هكتــار يعــادل 10م3 مــن الماء. في المناطــق الجافــة عنــد ســقوط الأمطــار إمــا أن تمتصهــا التربــة أو يتكــون ســيل ســطحي للمــاء إلى 

بـرك بـسـب كمـيـة امتـصـاص الماء الأـقـل ـمـن كمـيـة الماء الـسـاقط ـمـن الأمـطـار. منخفـضـات وـ

وهنا نشير إلى أبرز صفات العوامل البيئة القاحلة، وهي ما يلي:

الجفاف

الجفــاف عامــل بــيئي منتظــم ويــشكل عــدم وجــود كميــة كافيــة مــن الماء لضمــان تمــو النباتــات والبقــاء. يقتــل الجفــاف الكــثير مــن 

النباتات والميكروبات.، فعندما تكون التربة جافة فإن كثيرا« من الكائنات الحية الدقيقة إما يتحور إلى أجناس مقاومة أو يصبح 

في مرحلــة السكــون. المفهــوم الــزراعي للجفــاف كلمــا زاد الإعتمــاد على الــري وقلــت كميــة الأمطــار الأزمــة لقيــام الزراعــة دل ذلــك على 

الجفاف

الأمطار

كميــة الأمطــار في المناطــق القاحلــة تكفــي فقــط لنباتــات متفرقــة وغير كثيفــة مثــل نجيليــات ونباتــات عشبيــة غير كافيــة وغير كثيفــة 

لحمايــة التربــة مــن عوامــل النحــت الجويــة والمائيــة. وأغلــب التربــة في المناطــق القاحلــة المــواد العضويــة فيهــا ضئيلــة وقطاعــات التربة 

قليلة

رطوبة الجو

 الرطوبة الجوية أو الرطوبة المطلقة هي كمية بخار الماء المحملة في حجم معين من الهواء وتقاس بعدد الغرامات من الماء بالمتر 

المكعــب مــن الهــواء. الرطوبــة النسبيــة هي كميــة بخــار الماء الموجــود في الجــو بنســبة مئويــة معينــة مــن كميــة الماء الكليــة التي يمكــن 

أن يحملهــا الهــواء في درجــة التشــبع تحــت درجــة حــرارة وضغــط معيــنين. وتختلــف الرطوبــة النسبيــة مــع اخــتلاف درجــات الحــرارة 

وسرعة الرياح على الغطاء النباتي )النتح(. علما ان في فصل الصيف تكون الرطوبة في الجو عند تعرض الأجواء بالكويت للرياح 

الشمالية والشمالية الغربية هي الاقل نسبة، وعندما تكون الرياح من اتجاه الجنوب الشرقي تكون النسبة هي الأعلى وتصل إلى 

شـهر وفـصـول الـسـنة. يـة تختـلـف باـخـتلاف الـأ %95. كمـيـة البـخـر في المناـطـق الصحراوـ

نتوتبخر

 ،)Evapotraspiration( زيادة فقدان المياه من خلال النتوالتبخر في النباتات، ويطلق على هاتين العمليتين إسم النتح التبخيري

وتزداد سرعة النتوالتبخير في فصل الصيف مع إرتفاع درجات الحرارة وسرعة الرياح وقلة الرطوبة

درجة الحرارة

من أسباب إرتفاع درجات الحرارة بالكويت ما بين موقعها الجغرافي و طبيعتها الصحراوية. تقع الكويت ضمن الحزام القاري الذي 

يتميز بشــدة الحرارة وقلة الأمطار وبهبوب الرياح الشــديدة في الصيف وتسمى الســموم. فالمنطقة تقبع تحت تأثير الهند الموسمي 

طوال فصل الصيف. درجات الحرارة هي الأعلى في شهري يونيو ويوليو. وعموما المناطق القاحلة جافة وأشعه الشمس عمودية 

في معظم أيام السنة. سجلت المناطق القاحلة درجات الحرارة ما بين 30-55 درجة مئوية في فصل الصيف، و5-27 مئوية شتاء. 

ودرجة حرارة سطح الرمال ما بين 65 – 80 مئوية. ومعامل الارتداد الإشعاعي أعلى في التربة الفاتحة مثل التربة الرملية بالكويت 

بالمقارنة مع التربة الغامقة. والأرا�ضي في الكويت تخلو من البحيرات، والانهار، والغطاء النباتي، وكلها عوامل حينما تتواجد تحد 
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من حرارة الشــمس. كما تتميز ســماء الكويت بخلوها من السحب اكثر أشــهر الســنة مما يســمح لأشــعة الشــمس بالوصول لســطح 

الأرض على طول فترة النهار. و لهذه الاسباب تسجل الكويت من ضمن المناطق أعلى درجة حرارة في فصل الصيف. وايضا يوجد 

أسباب رديفة للإرتفاع درجات الحرارة عموما، هي اللأنشطه البشرية التي تساهم بشكل مباشر أو غير مباشر بما يعرق بالأحتباس 

الحراري، مثل إنتشار المباني والطرق والارصفة. وعندما تحل المدن محل الغطاء النباتي الطبيعي فتكثر المسطحات المختلفة التي 

تمتص الحرارة وتحتفظ بها مما يساهم ذلك في زيادة درجات الحرارة عن درجات الحرارة الإعتيادية للهواء.

الرياح 

يــكثر حــدوث العواصــف الترابيــة في الأرا�ضي الصحراويــة القاحلــة التي تتصــف تربتهــا بوجــود حبيبــات رمــال دقيقــة وذرات رمليــة 

ناعمــة، تعمــل قــوة ة الريــاح على حركتهــا وإنتشــارها بإتجــاه رأ�سي و أفقــي. وتحــدث ظاهــرة إنتشــار الغبــار والرمــال في الجــو عندمــا 

تزيد سرعة الرياح عن 10 كم في الساعة. هبوب الرياح في المناطق القاحلة يسبب معضلة بشكل خاص وبعض الأحيان يتجاوز 

الحد. الرياح تكون قوية محملة بالرمال وتؤثر في الزراعة والمنشآت. تغطي الرمال البيضاء أرا�ضي شاسعة من المناطق القاحلة، 

والرمــال قــد تكــون محليــة أو انتقلــت مــن مناطــق اخــرى عبر الريــاح. وتتكــون الكثبــان الســيفية نتيجــة حركــة الريــاح الحاملــة لــذرات 

رملية ناعمة وخشنة. وتتصاعد ذرات الغبار مع ارتفاع درجات الحرارة وبالأخص عند هبوب الرياح على الأرا�ضي الجرداء الجافة. 

الريــاح الشــديدة لهــا أضــرار ميكانيكيــة وفســيولوجية على النباتــات وتسبــب في تعريــة الجــذور الســطحية. بالأضافــة إلى تأثيرهــا على 

الحيواـنـات وكذـلـك على الإنـسـان نفـسـة

تملح التربة

من المعروف أن المناطق القاحلة دوما مهددة بتملح التربة وقلة الماء حيث أن معدلات سقوط الأمطار غير كافية لتلبية حاجات 

الزراعيــة فيهــا ولغســل التربــة لإزالــة الملوحــة المتراكمــة. وتتــميز التربــة مــن هــذا النــوع بمســتوى أقــل مــن الخصوبــة، فوجــود تــركيزات 

عاليــة مــن الأملاح الذائبــة في التربــة يحــد مــن كفــاءة جــذور النباتــات لامتصــاص الماء أســموزيا واحتــواء التربــة على نســبة عاليــة مــن 

أملاح الصوديوم تجعل التربة قليلة النفاذية. زيادة الأملاح في التربة سببه زيادة كبيرة في درجة التبخر والتباين في معدلات هطول 

الأمطــار، وعــادة تعــرف الأمطــار الصحراويــة بكونهــا محليــة أو موضعيــة. وظهــور طبقــة صمــاء مــن تراكــم كربونــات الكالســيوم �شيء 

دارج وبسماكات مختلفة من سطح الأرض. وأسباب تملح التربة الرئيسية هي الاملاح الذائبة والبخر والصرف وصفات ماء الري 

وطريقــة الــري وافســتخدام المفــرط للأســمدة وإرتفــاع منســوب الميــاه الجوفيــة. التركيزات العاليــة لملوحــة التربــة تهــدد ديمومتــة نمــو 

الـكـثير ـمـن النباتات.

قلوية التربة

مصطلح القلوية يطلق على ارتفاع اللأوس الهيدروجيني لأكثر من 7. يوجد 3 أنواع من التربة القلوية وهي جيرية وملحية وصودية. 

قد توجد هذه الأنواع من التربة بشكل منفصل أو بشكل اندماجي. جميعها تسبب خلل ونقص المغذيات للنبات. هذه الأنواع من 

التربــة تحبــس العناصــر مثــل المغنيســوم والزنــك والحديــد وتمنــع ذوبــان العناصــر لتســتفيد منهــا جــذور النباتــات. بسبــب قلــة الأمطــار 

فإن عملية غسيل التربة من الأملاح تصبح صعبة ولهذا نجد تراكم الاملاح في طبقات التربة

الموارد الطبيعية

المــوارد المائيــة في المناطــق القاحلــة محــدودة ونســبة ملوحــة التربــة تكــون عــادة نوعــا مــا مرتفعــة بسبــب قلــة معــدل ســقوط الأمطــار 

لغســل ســطح التربــة، ومعــدل ســقوط الأمطــار فيهــا أقــل مــن 250مــم. ومخــزون الميــاة الجوفيــة والســطحية غير كاف للاعتمــاد 

عليهــا، وهنــا نؤكــد ضــرورة الاعتمــاد على نظــام الــري الأصطنــاعي المــقنن مــن أجــل زيــادة الرقعــة الخضــراء. وأيضــا التربــة رمليــة فــقيرة 



28

مرشد الزراعة التجميلية الناجحة لأشجار وشجيرات المناطق القاحلة

بالمــواد العضويــة و بالعناصــر الأساســية للنبــات. التــغيرات في المنــاخ والتي تمثــل في إرتفــاع درجــات الحــرارة وتذبــذب الأمطــار وزيــادة 

العواصف الذي يؤثر على الغطاء النباتي و النظام الايكولوجي. ولهذا حســن اختيار النباتات المناســبة للزراعة في البيئة القاحلة 

أـمـر مـهـم لضـمـان نـجـاح مـشـاريع التـخـضير وتـحـسين البيـئـة.

حشرات البيئة الصحراوية

أنــواع عديــدة مــن الحشــرات تعيــش في البيئــة الصحراويــة الكويتيــة. بــشكل مختصــر نذكــر بعــض الحشــرات المعروفــة المتكيفــة في 

المناطــق الصحراويــة مثــل الجــراد والنطــاط والحفــار والنمــل الأبيــض والمــن والحشــرات القشــرية والبــق الدقيقــي وديــدان الأوراق 

والذبابة البيضاء وسوسة النخيل والعنكبوت الاحمر والنادوس والقبون والخنافس والعقارب وأم أربع وأربعين. وأيضا« سكنت 

البيئة الصحراوية عدة أنواع من الفراشات مثل فراشة السيدة المبرقشة والنمر والأكليل، تمتلك هذه الحشرات القدرة العالية 

يـة وتنـشـط خلال فـصـل الربـيـع على التكـيـف والبـقـاء في الـظـروف الصحراوـ

تحديات البقاء في البيئة القاحلة

البقاء في البيئة الصحراوية والقاحلة يتطلب مواجهة العديد من التحديات نظرا« للظروف القاسية التي تتميز بها هذه البيئات. 

الأرا�ضي القاحلــة تبــدو جــرداء لكنهــا في الواقــع تعج بالحيــاة. نجــد نباتــات تنمــو وكائنــات حيــة في كل ارجــاء العالــم في الجبــال وفي 

الوديان وفي المناطق القطبية والاســتوائية وفي المناطق القاحلة.كيف تســتطيع النباتات والكائنات الحية البقاء على قيد الحياة 

ومواجهــة ظــروف البيئــة القاحلــة؟ عمومــا الكائنــات الحيــة في المناطــق القاحلــة تواجــه تحديــات شــديدة مثــل قلــة الماء ودرجــات 

الحــرارة المرتفغــة وتربــة رمليــة ونســبة إشــعاع شــمس مرتفعــة. وفي ظــروف نقــص المــوارد الأساســية على الكائنــات الحيــة الموجــودة 

في مثــل هــذه المناطــق أن تتكيــف مــع العوامــل القاســية وتتأقلــم مــن أجــل البقــاء. نجــد العديــد مــن الكائنــات الحيــة لديهــا القــدرة 

في التكيــف والتأقلــم مــع البيئــة التي تعيــش فيهــا وكذلــك تطــور وتحــور طبيعــة أجســامها يســاعدها على مواجهــة الظــروف البيئيــة 

الفاســية. المناطــق الصحراويــة تمثــل تحديــا« غير اعتيــادي. تختلــف الحيوانــات عــن النباتــات بقدرتهــا على التهــرب مــن العوامــل 

الشــديدة مــن مكان إلى آخــر. هنــا نذكــر بعــض الحيوانــات التي تعيــش في البيئــة الكويتيــة منهــا الطيــور والجربــوع والقنفــذ والضــب و 

الثـعـابين و الـحـصني.

والنباتــات أيضــا لهــا طــرق معينــة ومقــدرة للصمــود في ظــل العوامــل الشــديدة، مــن خلال التــغيرات الفســيولوجية للنظــام الجــذري 

والخضري وعلى استشعار التغيرات في مستويات توافر المياه والاستجابة لها. وقد تتضمن تلك الاستجابات تغيرات تطرأ على نمو 

النباتات وقدرتها على حماية نفسها من المواد والاملاح الضارة التي تتراكم داخلها خلال فترات الجفاف. ممارسة أنشطة الزراعة 

في بيئة حارة وجافة ومشمسة تشكل عملا« رائدا« بالمعنى الحقيقي. الحرارة الشديدة والجفاف ومشاكلات التربة تجعل الزراعة 

فيهــا ذات طابــع خــاص وتحــدي للظــروف. تلعــب الجينــات دورا« مهمــا« في عمليــة حمايــة النبــات. تتحكــم جينــات النباتــات في جميــع 

اســتجاباتها بطريقــة مباشــرة وتكــون مشــفرة في حمضهــا النــووي. وتعتمــد قــدرة النباتــات على الإســتمرار بالنمــو في فترات الجفــاف 

على كفاءة استخدام النباتات لهذه الجينات دون أن تموت
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المؤثرات البيئية على نمو النباتات
البســتاني النــاجح يــدرك بكل وضــوح أن نمــو النباتــات يعتمــد على عوامــل التاليــة وهي الأرض والشــمس والهــواء ودرجــات الحــرارة 

والماء. وهــذا يــعني أن نــوع المنــاخ والماء مــن أهــم أســباب تحديــد نــوع النبــات الممكنــة زراعتــه في موقــع مــعين. لكل نبــات متطلبــات 

مناخيــة محــددة لضمــان النمــو المثــالي. المعرفــة بخصــوص الطقــس والمنــاخ هــو ضمــان لنجــاح نمــو النباتــات وتلافي الخســائر النباتية 

والماليــة. في بعــض الأحيــان تحــدث عوامــل طقــس غير متوقعــة وقــد تحــدث خلال فترات زمنيــة طويلــة، على سبيــل المثــال احتمــال 

هـرة والبراـعـم الحديـثـة الصقـيـع في فـصـل الربـيـع يـحـدث ـضـررا« على النباـتـات المزـ

ما هو الفرق بين الطقس والمناخ؟

ويعــرف المنــاخ بأنــه متوســط العوامــل الجويــة في مكان جغــرافي مــعين خلال فترة زمنيــة طويلــة. وعوامــل المنــاخ المؤثــرة على نمــو 

النبات هي الإضاءه والرطوبة ودرجة الحرارة والرياح. والعوامل البيئية تؤثر في بعضها،. ولذلك أي تغير لأي عامل سوف يؤثر في 

اتــزان العوامــل الأخــرى. على سبيــل المثــال نجــد بعــض البيئــات جافــة وأخــرى ممطــرة، وذلــك نتيجــة اخــتلاف في حركــة اتجــاه الريــاح 

جـات الـحـرارة. يـة ودرـ بـة الجوـ والرطوـ

معرفــة نــوع المنــاخ المــحلي ضروريــة لضمــان نمــو النبــات بالموقــع المختــار. التــغيرات المناخيــة لفصــول الســنة تحــدد الأنــواع المناســبة 

من النباتات للموقع الجغرافي. أيضا عوامل المناخ تحدد نوع الخدمة المطلوبة للنبات مثل طريقة الري والتقليم وكيفية مكافحة 

الآفــات. وعلى هــذا الأســاس عنــد اختيــار الأشجــار والنباتــات يجــب أن تكــون مــن الأنــواع التي تناســب وتتحمــل المنــاخ المــحلي وتقــاوم 

التغيرات المناخية والمؤثرات الجوية خلال مراحل نموها. ومن هنا يجب أن نتعرف على الطقس،. المتمثل في البيانات اليومية عن 

حالة العوامل الجوية لدرجات الحرارة والرطوبة واتجاه الرياح وسرعتها وشدة أشعه الشمس، ولأي موقع يشهد حالة تغير لهذه 

العوامــل مــن يــوم لآخــر، او مــن اســبوع لاخــر. ومــن شــهر أولأخــر ومــن موســم لآخــر،. هــذا النمــط المتكــرر هــو المنــاخ. منــاخ موقــع مــعين 

يتحــدد بعوامــل مختلفــة. على سبيــل المثــال المنــاخ يتــغير مــع ارتفــاع ســطح الأرض عــن البحــر، وهــذا يؤثرإزهــار بعــض النباتــات أربعــة 

أيــام كلمــا ارتفــع مســتوى ســطح الأرض إلى 130م ولكل 1000 متر تنخفــض درجــة الحــرارة 6 درجــات. علمــا« أن وجــود المســطحات 

المائية الكبيرة يجعل درجات حرارة الموقع معتدلة

وبإختصار، الفرق الأسا�سي بين الطقس والمناخ هو الفترة الزمنية. الطقس يعرف بالعوامل الجوية على مدى فترات قصيرة مثل 

ساعة، يوم، إسبوع. بينما يشير مصطلح المناخ الي تأثير عوامل الجوية على فترات زمنية طويلة بمنطقة معينة

المؤثرات الجوية في النباتات
 Microclimate المناخ المحلي

ضمن كل إقليم مناخي نجد العديد من المناخا الموظعية الصغيرة التي تسمى Microclimate . وحجم المناخ الصغير يتغير حسب 

الموقــع والطبوغرافيــة مثــل ارتفــاع أو انخفــاض الأرض عــن مســتوى ســطح البحــر أو قــد يكــون الموقــع قريبــا« مــن مســطح مائــي، أو 

وجود تضاريس أو مباني سكنية وصناعية أو مسطحات زراعية او أرا�ضي مجاورة جرداء أو وادي. كل هذه العوامل تؤثر في الهواء 

الملامس وفي نسبة البخر ويكون التغير واضح في درجات الحرارة إن كانت حارة أو باردة.

 »دائما« و تؤدي إلى تحول مسار اتجاه الريح إلى الأسفل، وهذا يسبب مناخا« موضعيا« دائما« 
ً
المباني العالية في المدن تحدث ظلاً

مما يؤثر في فسيولوجية النباتات المزروعه بالجوار أو يؤثر في استهلاك المياه بسبب استمرار البخر. ولكل واجهة أو أتجاه للمباني 

مناخ محلي مختلف، على سبيل المثال إذا كانت واجهة المبنى تقابل اشعه الشمس فإن درجات الحرارة في هذا الاتجاه هي الأعلى 

بالمقارنة مع الواجهة التي لا تصلها أشعة الشمس أو الواجهة الظليلة أو إذا كانت في اتجاه الرياح السائدة.

في الحدائــق أغلــب الأحيــان تكــون درجــات الحــرارة هي الأعلى للأماكــن القريبــة مــن الممــرات أو جــادة الطريــق. والمســطحات الغامقــة 

تمتــص الحــرارة مــن الأشــعاع الشــم�سي أكثر مــن المســطحات الفاتحــة، وهــذا كلــه يؤثــر في المنــاخ المــوضعي. بعــض الأشجــار لهــا نظــام 
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خضــري كثيــف يحــدث واحــة مــن الــظلال خلال فترة النهــار ويخفــف مــن شــدة الحــرارة تحتــه وفي الليــل تعتبرتعــتبر تلــك الأشجــار 

عـة تـحـت أو ـقـرب ـهـذه الأشـجـار هـذه ميزه جـيـدة لوقاـيـة النباـتـات الحساـسـة المزروـ جـات الـحـرارة وـ كغـطـاء وتـحـد ـمـن ـتـغيرات درـ

بعــض النباتــات تــسمى الكشــافة Indicator plants . ظهورهــا أو وجودهــا في موقــع مــعين يعطــي انطباعــا« عــن الظــروف الخاصــة 

بالمنــاخ المحيــط وخصائــص التربــة والعناصــر فيهــا. على سبيــل المثــال وجــود نبــات الطرفــة يــدل على ان التربــة ســبخة وقلويــة. وأيضــا 

بـة رملـيـة جـود نـبـات الـعـوسج ـيـعني أن الترـ بـة الملحـيـة والرطـبـة. ووـ نـمـو نـبـات الـبـوص ـيـدل على صـفـات الترـ

الرياح

أنــواع الريــاح في الكويــت منهــا ريــاح الشــمال عــادة تكــون بــاردة التي تهــب مــن جهــة الشــمال. وريــاح الكــوس هي ريــاح جنوبيــة وتهــب 

صيفا وتشتد فيها الرطوبة. ورياح البوارح هي رياح شمالية التي تهب في فصل الصيف وهي تثير ذرات الغبار وتكثر فيها العواصف 

يـاح ـحـارة وجاـفـة الرملـيـة. الـسـموم هي رـ

تنشــأ الريــاح نتيجــة اخــتلاف في الضغــط الجــوي ودرجــات الحــرارة. ســرعة الريــاح لهــا تــأثير مباشــر على حالــة النتــح للنبــات والبخــر 

مــن التربــة. وحركــة الريــاح الجافــة يؤثــر في نســبة بخــر الرطوبــة الملامســة لســطح الأوراق وتزيــد مــن عمليــة النتــح‘ بالتــالي تزيــد مــن 

الاستهلاك المائي. وأيضا الرياح الشــديدة الســائدة تؤثر في طبيعة نمو النبات. في المناطق شــديدة الرياح تزرع أشجار طويلة وعلى 

يـاح مـثـل أشـجـار اليوكالبـتـوس. شكل خـطـوط لتـكـون مـصـدات للرـ

من إيجابيات الرياح أنها عامل مساعد لنقل وانتشار بذور النباتات والمغذيات والتربة والتلقيح. والرياح في البيئة الصحراوية لها 

تــأثير في عمليــات النقــل والترسيــب وتكويــن الكثبــان الرمليــة. وتســوق الريــاح الملوثــات الهوائيــة مثــل الغــازات والأبخــرة الناتجــة مــن 

بـون في محـيـط اـلـورق. يـد ثاـنـي أكـسـيد الكرـ يـاح الخفيـفـة تزـ ـعـوادم الـسـيارات والمصاـنـع بعـيـدا. الرـ

فقط للعلم يحتوي الهواء الجوي على الغازات التالية :

%79نيتروجين

%20.9أكسجين

%0.03ثاني أكسيد الكربون

%90-20بخار الماء الرطوبة النسبية

رطوبة الجو

الرطوبة الجوية هي نسبة بخار الماء المحملة في الهواء وخاصة في طبقة الجو السفلى، فكلما زادت درجة حرارة الجو فكلما زادت 

نســبة البخار المحمل في الهواء وتكمن الرطوبة في الضباب والندى. الرطوبة تحول الماء من الحالة الســائلة الي البخار على شكل 

حرارة كامنة. والرطوبة هي كتلة بخار الماء الموجودة في حجم معين من الهواء مع ثبات لدرجة الحرارة

النباتات التجميلية في المناطق القاحلة المزروعة بقرب السواحل أو الشواطىء تتأثر بالرطوبة في هذه المناطق التي تكون مرتفعة 

ولذلــك يكــون لهــا طابــع اســتوائي. زيــادة الرطوبــة الجويــة تــؤدي إلى فائــدة ايجابيــة للنبــات وتزيــد مــن مقــدرة تحمــل الملوحــة. تقــل 

عملية النتح عندما تزيد رطوبة الجو وبالتالي تقل الحاجة لاستهلاك ماء الري المطلوب في الجو الحار أو البارد. النتح هو تبخر الماء 

مــن ثغــرات صــغيرة على ســطح الورقــة Stomata وبينمــا يتــم البخــر في نفــس الوقــت يتــم سحــب الماء مــن الجــذور عــن طريــق أنابيــب 

Xylem. وأيضــا مــن خلال الثغــرات يمكــن لثانــي أكســيد الكربــون الدخــول كعنصــر ضــروري لعمليــة البنــاء الضوئــي. أيضــا الرطوبــة 

تـحـدد نـجـاح أـنـواع النباـتـات في المكان
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أشعة الشمس

 أشعة الشمس عبارة عن مجموعة من الموجات الكهرومغناطيسية، يمكن للإنسان رؤية جزء منها يسمى الضوء المرئي. وبقيتة 

لا يــرى بالــعين المجــردة. واللأشــعة المرئيتــة تتكــون مــن وهي ألــوان الطيــف. تســقط أشــعة الشــمس على ألأرض بعــد مرورهــا خلال 

اـلـغلاف الـجـوي للأرض ويـقـوم اـلـغلاف الـجـوي للأرض يأمتـصـاص بعضـهـا فلا يـصـل الي ـسـطح الأرض

يلعب ضوء الشمس دورا« مهما في عملية البناء الضوئي، وهي تحويل الطاقة الضوئية إلى طاقة كيميائية. تقوم أوراق النباتات 

بعمليــة البنــاء الضوئــي وهي تفــاعلات الطاقــة الضوئيــة وتــؤدي إلى تفــاعلات كيميائيــة لتحويــل ثانــي أكســيد الكربــون ومركــب الماء 

إلى نواتج نهائية مثل مواد عضوية هي كالسكر البسيط وانبعاث الأكسجين. يتمثل التفاعل الكيميائي الأسا�سي في عملية البناء 

الضوئي في

ثاني أكسيد الكربون +  ماء +  ضوء الشمس --------> غلوكوز  +   أكسجين

O2      C6H12O6                          H2O                CO2

بعـــض النباتـــات تتأثـــر بالتوقيـــت الضوئـــي)photoperiod( وهي اســـتجابة النباتـــات لنســـبة الإضـــاء والـــظلام. طـــول فترة الإضـــاء 

باليـــوم)daylength( تؤثـــر في عمليـــات فســـيولوجية، مثـــل تننظيـــم النمو الخضـــري والتكاثر، وتحدد من تشـــكيل النظام الخضري 

وتحويل النبات من حالة السكون )dormancy( وتساقط الأوراق إلى حالة النمو، وتغير من ألوان الأوراق. فترة طول اليوم وقصر 

الليل في فصل الربيع والصيف ينشـــط فيها النظام الخضري. فترة طول اليوم وطول الموســـم الزراعي تؤثر في النمو العام وشكل 

النـــبات. ومـــعدل النـــتح أيـــضا يتأـــثر بكمـــية وطول مدة الضوء أي عدد ـــساعات النهار واختلافـــها بين الفصول

الإضــاءة الشــديدة قــد تسبــب احتراق الــورق وضعــف النمــو وتقــزم النبــات. الإضــاءة القويــة تؤثــر في ســطح الورقــة وارتفــاع درجــة 

حــرارة الهــواء المحيــط بــالأوراق. وعنــد ارتفــاع درجــات الحــرارة تصبــح عمليــة النتــح أســرع مــن عمليــة امتصــاص الماء عــن طريــق 

الجــذور ممــا يسبــب احتراق أطــراف وســطح الأوراق. والنباتــات التي تنمــو في معــدل إضــاءة قليلــه تتأثــر بــشكل واضح، وأيضــا عندمــا 

تتعرض للإضاء الشديدة يتأثرالكلوروفيل )اليخضور( المادة المسئولة عن اللون الأخضر فتصبح الأوراق شاحبة. في أيام الصيف 

ئـي. المشمســة تكــون شــدة الإضائــة فيهــا 4 أضـعـاف المـعـدل المطـلـوب لعملـيـة البـنـاء الضوـ

الإضائــة الليليــة في المــدن والشــوارع تقلــل مــن فترة الــظلام للنباتــات ممــا يجعلهــا في نمــو مســتمر. وبعــض النباتــات عندمــا يتــم نقلهــا 

من مكان فيه اشعة الشمس عالية إلى مكان أشعة شمس منخفضة تتأثر الأوراق وتبدأ بالتساقط. أو عندما يتم نقلها إلى مكان 

قريب من مبنى أوشجرة كبيرة يصبح نموها غير منتظم بسبب تغير شدة الإضاءة .درجة الحرارة

في فصــل الصيــف أشــعه الشــمس تكــون عموديــة ولــفترة زمنيــة طويلــة. وعلى العكــس مــن ذلــك خلال فصــل الشــتاء تكــون أشــعه 

الشــمس ســاقطة بزاويــة وفترة النهــار قــصيرة والناتــج درجــات حــرارة منخفضــة. والمهــم هنــا معرفــة أن المتــغيرات الموســمية ضروريــة 

قـع زراـعـة النباـتـات المناـسـبة للـظـل لتحدـيـد موـ

درجات الحرارة من العوامل الطبيعية المتغيرة ولا تمكن الســيطرة عليها. وهي مرتبطة بكمية ســقوط أشــعة الشــمس على ســطح 

الجســم. بمــا أن طاقــة الضــوء المرئــي تســقط على الأجســام وترتــد على شكل طاقــة حراريــة. على الجانــب الآخــر درجــات الحــرارة 

المنخفضــة لهــا تأثيرهــا الشــديد وأضرارهــا على النبــات )الصقيــع(. انخفــاض درجــات الحــرارة يسبــب مــوت وتلــف الأوراق وبراعــم 

الزهــور وموتــا« تدريجيــا« للأغصــان والزهــور. أقــل درجــة حــرارة قاتلــة للنبــات تعتمــد على مــدة وجودهــا. على سبيــل المثــال إذا كان 

النبات له درجة حرارة قاتلة وهي 2OC- وإذا تعرض لهذه الدرجة لفترة قصيرة أودقائق سوف لا تؤثر في النبات، بينما إذا تعرض 

جـة الـحـرارة لـعـدة ـسـاعات ـفـإن ـهـذا ياـثـر على الانسـجـة النباتـيـة وتـحـدث أـضـرار بالـغـة نـفـس النـبـات لنـفـس درـ

تغيرات درجات الحرارة السريعة لها تأثير واضح في نمو النباتات، وقدرتها للتحمل تقل عند حدوث ارتفاع مفاجئ لدرجات الحرارة 
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في فصل الربيع او الشتاء. وايضا الانخفاض الشديد لدرجات الحرارة قد يأثر على نمو البراعم اليافعة ويتلف الأنسجة. ولتفادي 

مثــل هــذه الحالــة الخطــرة فــإن بعــض النباتــات تصبــح في مرحلــة السكــون Dormancy. وضعيــة النبــات في مرحلــة السكــون )توقف 

مؤقت( في فصل الشتاء هو تغير فسيولوجي مهم جدا لضمان الحماية واستمرار البقاء خلال فترة انخفاض درجات الحرارة. في 

فصل الشتاء وعند إنخفاض درجات الحرارة تنشط المادة الكيميائية والهرمونات المسببة لسكون نمو البراعم والنظام الخضري 

للنباتات.

وعموما فإن النباتات تتأثر حسب موقعها الجغرافي. النباتات في المناطق الباردة تتأثر بارتفاع درجات الحرارة. وبعض الدراسات 

أوضحــت أن درجــات الحــرارة لهــا تــأثير في كفــاءة الشــعيرات الجذريــة في امتصــاص الماء. كمــا أن عامــل درجــات الحــرارة المنخفضــة 

بسبــب التــغير الفســيولوجي للنمــو وتلــف النباتــات الحساســة، وفي المقابــل درجــات الحــرارة المرتفعــة أيضــا لهــا نفــس التــأثير عندمــا 

تـكـون عملـيـة النـتـح في الأوراق تـفـوق نـسـبتها ـمـن عملـيـة امتـصـاص الـجـذور للـمـاء مـمـا يسـبـب الجـفـاف وذـبـول الأوراق .

النباتات التي تنمو في ظروف جوية شديدة الحرارة يكون نموها مختلفا« وأيضا قد تثبط تكوين الثمار والبراعم . وعادة النباتات 

تنتــج غطــاء خضرىــا« مقبــولا« في معــدل نطــاق درجــات حــرارة واســع. وعلى سبيــل المثــال عنــد زراعــه أشجــار الزيتــون في المناطــق 

هـا الخـضـري جـيـدا« ولـكـن إنتاجـهـا الثـمـري ضعـيـف وغير مـجـدي يـة الـحـارة يـكـون نموـ الصحراوـ

النباتات ذات الأوراق الصغيرة بالحجم ولها طبقة سميكة وعلى سطحها عدد ثغور قليلة يكون تحملها لدرجات الحرارة المرتفعة 

 )Stomata( أفضل من الأوراق العريضة والرقيقة. وعند حدوث نقص في كمية الماء الداخل الي الأوراق تبدأ بغلق الثغور المسامية

للتقليل من البخر. النباتات الحساسة يصاحبها ارتفاع درجة حرارة الأوراق بسبب قلة التبريد البخري وعند ذلك تتباطأ عملية 

النتح وتذبل الأوراق. وأيضا عند ارتفاع درجات الحرارة في الفترة المسائية يزيد تنفس الخلايا مما يزيد من استهلاك الغذاء.

التبخر

التبخر لا يحدث إلا على السطح ولا يحتاج إلى حرارة ولكن الحرارة والهواء عوامل تسرع معدل البخر. هو عملية طبيعية فيزيائية 

يحــدث فيهــا تحــول جزيئــات المادة مــن الحالــة الســائلة إلى الحالــة الغازيــة على الســطح عنــد درجــات حــرارة تقــع دون الغليــان. ومــن 

عوامــل المؤثــرة على ســرعة البخــر درجــة نقــاء الماء، مســاحة الســطح المعــرض، درجــة حــرارة الماء، الرطوبــة النسبيــة للهــواء، ســرعة 

الرياح

مــن العوامــل االأساســية لتي تحــدد كميــة ونســبة تبخــر الماء درجــة حــرارة الهــواء الملامــس لســطح الأرض،. فكلمــا ارتفعــت درجــة 

الحــرارة زادت ســرعة البخــر. وبالأخــص في فترة الصيــف نســبة البخــر تكــون فيهــا هي الأعلى. وأيضــا كلمــا زادت ســرعة هبــوب الريــاح 

يزيد معها معدل تبخر الماء. ورش الماء على ســطح التربة حول النباتات يســاعد ويلطف الجو ويؤدي إلى رفع نســبة الرطوبة قليلا 

عن طريق التبخر وبالتالي تقل درجة حرارة المكان، ولكن في الاجواء الحارة الشديده رش الماء يؤدي إلى الشعور بسخونة الهواء
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تأثير المناخ في الأمراض والحشرات النباتية 
عندمــا يوجــد نبــات مــزروع في مكان مــا توجــد معــه آفــات وحشــرات وهــذه الظاهــرة موجــودة عبر الزمــن. العلــم الحديــث اســتطاع 

أن يربــط العلاقــة مــا بين المنــاخ والأمــراض النباتيــة. نذكــر هنــا مسببــات أمــراض نباتيــة بــشكل عــام وهي البكتيريــا والفطريــات 

والفيروســات والنميتــودا والجراثيــم المفطــورة ومتطــفلات الهالــوك. الطقــس لــه تــأثير في حــدوث الأمــراض،. -1 ينشــط مسببــات 

الأمراض مثال على ذلك تنشــط الفطريات في البيئة الرطبة. -2 ينمي حاملات الأمراض مثل البق الدقيقي. -3 يزيد من احتمال 

ـمراض إصاــبة النباــتات بالـأ

الحشــرات الموجــودة في مكان مــعين تتأقلــم مــع البيئــة المحليــة. العوامــل المختلفــة مثــل درجــة الحــرارة والرطوبــة وحركــة الهــواء يؤثــر 

في انتشــار الحشــرات في أوقــات مختلفــة. العديــد مــن الحشــرات دورة حياتهــا قــصيرة. البعــض منهــا يعيــش لعــدة أيــام والبعــض الآخــر 

لأســابيع. والحشــرات ذات الأعمــار القــصيرة تتكاثــر بــشكل كــبير خلال العــام. مــا يجعــل هنالــك طفــرات تقــاوم وتتحمــل الظــروف 

والعواـمـل البيئـيـة القاـسـية والمبـيـدات

الحشــرات في مراحــل نموهــا لكل مرحلــة تحتــاج الي درجــة حــرارة معينــة لاســتكمال دورة حياتهــا )البيضــة – يرقــة – الشــرنقه – 

البلــوغ(. تمــوت الحشــرات تحــت درجــات الحــرارة الصغــرى التي تتحملهــا. بعــض الحشــرات تكــون في حالــة السكــون لحمايــة نفســها 

جـات المنخفـضـة بـشـدة. ـتـغيرات الطـقـس ـقـد تـكـون مفـيـدة او مـضـرة لتكاـثـر الحـشـرات ـمـن الدرـ

مؤثرات عوامل التربة في النبات
خصوبة التربة

يمكــن تحــسين الخصوبــة عــن طريــق إضافــة الأســمدة. نســبة المــواد التي يحتاجهــا النبــات مــن العناصــر الغذائيــة الــكبرى )بكميــات 

كــبيرة( والصغــرى يحتاجهــا النبــات بكميــات قليلــة. وتعــرف خصوبــة التربــة هي مقــدرة التربــة على تزويــد الجــذور بالعناصــر اللازمــة 

ودعم نمو النبات وعملياتة الحيوية. والتربة الخصبة تحتوي على كميات عالية من المغذيات. والعوامل المؤثرة في خصوبة التربة 

هي القلويــة والحموضــة وقــوام التربــة والمــواد العضويــة والأملاح والكربونــات وفعاليــة الأحيــاء الدقيقــة. وخصوبــة التربــة يمكــن أن 

تتدهور بسبب الأستغلال الغير سليم، ويمكن المحافظة عليها من خلال الممارسات الزراعية الجيدة. توجد العناصر الغذائية في 

التربــة على عــدة أشكال منهــا جاهــز للأمتصــاص مــن قبــل النظــام الجــذري للنبــات ومنهــا غير جاهــز يحتــاج إلى عمليــات إضافيــة لكــي 

يتـحـول حاـلـة متاـحـة للنـبـات

تركيب التربة

تتأثــر ســمات التربــة بالظــروف التي تكونــت فيهــا. التربــة نظــام فيزيائــي وكيميائــي وبيولــوجي مركــب، وهي وســط حيــوي يتضمــن 

مجموعــات واســعة مــن الأحيــاء الدقيقــة منهــا البكتيريــا والفطريــات. وتحتــوي على حبيبــات متفاوتــة الأحجــام نتجــت بفعــل العوامل 

الفيزيائية وكيميائية. والحبيبات عبارة عن مواد غير عضوية مثل الكوارتز والمايكا و الكالسيت والجبس و أكاسيد الحديد واخرى. 

بـة وتـسـميتها يتـحـدد بنـسـبة حـجـم الحبيـبـات فيـهـا ـنـوع نـسـيج الترـ

خصائــص التربــة تحــدد تــأثير حركــة تصريــف الميــاه والحفــاظ على مخــزون العناصــر الغذائيــة والتهويــة لتنفــس الجــذور. التربــة تعــتبر 

مخــزن لتــوفير الماء والعناصــر الرئيســية للجــذور، وتعــتبر جيــدة إذا كان نصــف حجمهــا يحتــوي على مســامات مملــوءة بــالماء والهــواء. 

درجــة ميــول ســطح التربــة لــه تــأثير في الرطوبــة داخــل التربــة. المنحــدرات والأرتفاعــات للمســطحات تأثــر في نمــو النباتــات بســب تراكــم 

وجريــان الماء الســطحي حولهــا وقــد يسبــب جريــان الميــاه التعريــة والتــغير في درجــات الحــرارة. حجــم المســامات في التربــة يحــدد كميــة 

تبادل الغازات ويوجة نمو الجذور. بشكل عام إذا كانت أجزاء التربة متماسكة بتجانس،. هذا يعني وجود مسامات تنظم عملية 

صرف الماء وتبادل الهواء. في غالبية الأحوال قوام التربة يكون هش. والكثير من أسباب ضعف نمو النباتات أساسها سؤ تركيبة 

ونــوع التربــة. يفضــل عمــل فحــص لطبقــات التربــة عــن طريــق اســتخدام مســبار للتربــة على عمــق 1م لتــق�صي وجــود موانــع طبيعيــة 
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مثــل الطبقــة الصمــاء التي تمنــع مــن نمــو الجــذور وتجعلهــا ســطحية. أيضــا الطبقــة الصمــاء تمنــع تصريــف الماء و تحــد مــن وصــول 

الأكسجين للجــذور. مثــل هــذة الطبقــة عــادة تتكــون نتيجــة تراكــم وتلاصــق الأملاح. في مثــل هــذه المواقــع لا يــنصح بزراعــة الأشجــار 

الـكـبيرة والطويـلـة لأن احتمالـيـة ـسـقوطها بسـبـب التـيـارات الهوائـيـة واردة.

الحركــة المســتمرة علي ســطح التربــة وبالأخــص عندمــا تكــون رطبــة تؤثــر في تماســك وتجانــس حبيبــات الرمــل وتجعلهــا مرصوصــة. 

وغالبــا مواقــع التطويــر والمبانــي تكــون فيهــا التربــة ذات أجــزاء مرصوصــة ومدكوكــة، ممــا يمنــع تبــادل الأكسجين وحركــة الميــاه حــول 

النظــام الجــذري. مــن أســباب رص التربــة حركــة الآليــات الثقيلــة عليهــا. في مثــل هــذه الحالــة التربــة تحتــاج إلى حــرث وإضافــة المــواد 

العضوية وخلطها إلى عمق 30سم. والأفضل بعد ذلك أن يتم ريها بالماء حتى تستقر وترك التربة حتى تجف، من بعد ذلك تصبح 

جاـهـزة للزراعة

الماء المتوفــر في التربــة يعمــل على إذابــة المغذيــات والأكسجين للنبــات وهــذا يــسمى محلــول التربــة Soil solution. الــغلاف الهوائــي 

للتربــة يحتــوي على غــاز النــيتروجين والأكسجين والكربــون وغــازات أخــرى تطلــق مــن الكائنــات الحيــة والمــواد العضويــة الموجــودة في 

مـن بـة وأيـضـا تختـلـف ـمـع الزـ بـة. وكمـيـة الـغـازات تختـلـف حـسـب ـنـوع الترـ الترـ

رطوبة التربة

رطوبــة التربــة هي كميــة الماء المخــزن في المســامات الموجــودة في التربــة، وقــد يكــون الماء في الحالــة الســائلة، او الصلبــة، او الغازيــة. 

تتغلغــل الميــاه مــن خلال المســامات الموجــود بين ذرات التربــة. ويعتمــد معــدل امتصــاص التربــة للمــاء على كميــة الماء وتركيبــة التربــة 

إذا كانت خشنة مسامية او مضغوطة . وعمق وتركيب التربة يحددان مخزون الرطوبة والعناصر الأساسية وطول نمو الجذور. 

وكلمــا زاد عمــق التربــة زاد معهــا مخــزون الماء والمغذيــات الأساســية. وعنــد وجــود طبقــات صمــاء مثــل طبقــة الجتــش في التربــة فإنهــا 

تؤدي الي قطع تغلغل الهواء والماء. وسبب جريان الماء على سطح التربة إذا كانت التربة مضغوطة، وهذا أيضا ممكن أن يحدث 

بـة بـة إذا كاـنـت كمـيـة الماء الـسـاقطة أكبر ـمـن استيـعـاب الترـ لأي ترـ

كــثير مــن مســطحات الزراعــة التجميلــة تكــون رطوبــة التربــة فيهــا محــدودة. وهــذا يرجــع لانعكاســات الحــرارة مــن المبانــي والطــرق 

المجاورة، وهذه الانعكاسات تؤثر في زيادة البخر وتقلل نسبة رطوبة التربة لمنطقة الجذور. ومن دلالات نقص رطوبة التربة حدوث 

ذبــول للأوراق والبراعــم وتســاقط الخلفــات. وعنــد اســتمرار ظاهــرة نقــص رطوبــة التربــة يظهــر على أطــراف الأوراق لــون بني. وينتشــر 

هــذا اللــون الــبني حتى تبــدأ الأوراق بالمــوت والتســاقط. وللوقايــة، في مثــل هــذه الحالــة يجــب تنظيــم الــري فهــو أمــر أســا�سي لتفــادي 

مشــاكلات ذبــول وجفــاف الأوراق. وفــرش غطــاء عضــوي فــوق ســطح التربــة لمنطقــة جــذور النباتــات للحــد مــن درجــة حــرارة التربــة، 

بـة. بـة الترـ وبالـتـالي تقلـيـل فـقـدان رطوـ

ملوحة التربة

تــؤدي ملوحــة التربــة إلى الحــد مــن إنتاجيــة وكفــاءة نمــو النبــات. توجــد التربــة الملحيــة في المناطــق الصحراويــة وشــبه الصحراويــة،. 

وخاصة قرب السواحل والمزارع التي لم يراعى فيها ترشيد وتقنين الري المناسب وطرق التخلص من الأملاح المتراكمة بسبب البخر. 

ومــن هــذه الأملاح Nacl, MgCl2, NaSo4, CaCl2, Mg So4، وعمومــا الأملاح تكــون موجــودة بــشكل طبــيعي وبنســب متفاوتــة حســب 

مصدر الماء ونوع التربة والصخور. وتزداد الملوحة في التربة بسبب عملية البخر والنتح. وبالتالي الضغط الأسموزي يزداد ويضاعف 

من طاقة امتصاص الماء في الجذور الشعرية، ويؤثر في انقسام الخلايا واستطالتها و اختزال المساحة السطحية للنظام الخضري 

قي النبات. وهنالك بعض النباتات تكون حساسة في مراحلها الأولية للنمو. معروف أن الحد الأدنى من الأملاح الذي يمكن للنبات 

النمو معه بالتربة بشكل طبيعي هو %0.3 إلى %3 وزن الأملاح المذابة. الملوحة في التربة تؤدي إلى نقص بعض العناصر الضرورية 

في نمــو النبــات بسبــب حــدوث عــدم إتــزان بالتربــة. ويــزداد التــأثير الســلبي للملوحــة على النبــات عنــد ارتفــاع درجــات الحــرارة ويكــون 

سـباب الاخرى لتملح التربة اللإـسـتخدام المفرط للأـسـمدة الزراعية و إرتفاع منـسـوب المياه الجوفية المالحة المفعول أوضح. والـأ
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تهوية التربة

تشــبع التربــة بــالماء Waterlogging يكــون في طبقــة تربــة تحتيــة فيهــا نســبة عاليــة مــن الــطين تــؤدي الى تجمــع الميــاه فيهــا وتشــبعها 

وترفع من مستوى منسوب المياه الجوفية. نقص الأكسجين حول النظام الجذري يؤدي إلى عدم مقدرة النبات على النمو. ونظرا 

لأن الهــواء والماء يتســابقان لســد نفــس الفــراغ المســامي فالفائــض مــن أحدهمــا على حســاب الآخــر. وفي حالــة جفــاف التربــة يصبــح 

بـة مـشـبعة ـبـالماء العنـصـر الـسـائد بين المـسـامات ـهـو الـهـواء. وفي حاـلـة هـطـول الأمـطـار بكمـيـات ـكـبيرة تصـبـح مـسـامات الترـ

معدل انتشار الأكسجين يوضح حالة التهوية في طبقات التربة الزراعية. معدل انتشار الأكسجين يحدد نسبة تبادل الأكسجين 

في التربة مع أكسجين الهواء بالدقيقة. التربة الخشــنة أو المســامية معدل تبادل الأكسجين فيها أعلى من التربة الناعمة. ونقص 

إنتشار الأكسجين له علاقة بعمق التربة وقوامها )رملية – طينية – طينية رملية – طمي(

تاثير نقص التهوية في نمو النباتات يقل معدل تنفس الجذور مما يحدد نموها ونقص الأكسجين بالتربة يؤثر في نشاط الميكروبات 

والكائنــات الحيــة والمكروبــات الهوائيــة، وامتصــاص الجــذور للمــاء يقــل ممــا قــد يسبــب العطــش الفســيولوجي، ويقــل امتصــاص 

العناصــر الغذائيــة. نتائــج لبعــض الدراســات أوضحــت ان هنالــك تــاثير ملحــوظ للأختلافــات الموســمية على محتــوى هــواء التربــة مــن 

بـة بـة في الترـ جـات الـحـرارة والرطوـ هـذه الاختلاـفـات ناتـجـة ـمـن تـغـييرات درـ بـون وـ كل الأكسجين وثاـنـي أكـسـيد الكرـ

درجة حرارة التربة

تتاثر درجة حرارة التربة بكمية الإشعاع الشم�سي الذي يصل إلى الأرض وأيضا صفات التربة. وتعتمد كمية الحرارة الممتصة على 

الزاوية والواجهة لأشعة الشمس وعلى لون ومحتوى التربة ونوع المغطيات النباتية

تؤثــر درجــة حــرارة التربــة في نمــو النباتــات وإنتاجيتهــا ووقــت الزراعــة، وأيضــا لهــا تــأثير في النشــاط الميكروبــي. في فصــل الصيــف ترتفــع 

درجات حرارة التربة وتبدأ المواد العضوية الموجودة في التربة مثل البيتموس )طحلب خثي( بالتبدد بسرعة وفي بعض الأحيان في 

اقل من سنة واحدة. ولهذا السبب يفضل استخدام مواد عضوية احجام حبيباتها نوعا ما كبيرة لتكون عملية التحلل والتفكك 

بطيئة وأيضا لكي تساعد على التهوية.

تعتمــد إنتقــال حــرارة التربــة على مســاميتها، ورطوبتهــا، ونســبة المــواد العضويــة فيهــا. التربــة الداكنــة تمتــص حــرارة أكثر مــن التربــة 

الفاتحة وعند وصول درجة حرارة التربة إلى 65-70 مئوية تصبح غير مناسبة بل مميتة لأغلب النباتات. التربة الداكنة فيها نسبة 

مــواد عضويــة أكثر ومقدرتهــا على تخزيــن الماء أعلى مــن التربــة الرمليــة الفاتحــة،. ولهــذا السبــب قــد تكــون التربــة الداكنــة المحتفظــة 

بــالماء ذات درجــة حــرارة أقــل. وتتــغير درجــة حــرارة التربــة مــع العمــق ومــع فترة النهــار والليــل. وكلمــا زاد العمــق فــإن التــغير في درجــات 

حــرارة التربــة يصبــح أقــل. تــم تطبيــق دراســة على تــاثير درجــات الحــرارة في نمــو جــذور أشجــار الحمضيــات. نمــو الجــذور فقــد توقــف 

عنــد درجــة حــرارة 12 مئويــة وكانــت أفضــل درجــة حــرارة لنمــو الجــذور هي مــابين 27 الي 34 مئويــة ثــم يضعــف نموهــا بعــد ذلــك الي 

بـة جـة مئوـ ان يتوقــف نموهــا عندمــا أصبحــت درجــة حــرارة التربــة 37 درـ

لون التربة

لون التربة يعكس حالة التربة من حيث التهوية وصرف الماء والخصوبة، كما يوضح المحتوى من العناصر العضوية غير العضوية 

للتربة، ولون التربة أيضا يختلف بسبب نسية الرطوبة الموجودة فيها. تشير التربة الصفراء أو الحمراء على وجود أكاسيد الحدبد، 

ويشير اللون البني في التربة تحتوي على نسبة عالية من المواد العضوية. وتغير ألوان طبقات التربة تشير إلى تغير في خواص التربة 

بسبب النشاط الحيوي للأحياء فيها أو حركة الماء خلال الطبقات أو العوامل الجوية

ا
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لجدول أدناه يبين علاقة لون التربة مع صفاتها

صفاتهالون التربة

نسبة أملاح عالية و تراكم الكربوناتالبيضاء الفاتحة

نقص في التهوية لمدة زمنية طويلةلون الصدأ

أرض مشبعة بالماء ونقص في التهويةمزرقة أو رمادية أو مخضرة

تحتوى على نسبة عالية من المواد العضوية أو وجود أكاسيد المنجنيزالداكنة

.Munsell color Charts لقياس صفات التربة عن طريق الألوان يمكن إستخدام مقياس مونسل للألوان

أهمية التربة الجيدة

معرقــة تركيــب التربــة وخواصهــا الكيميائيــة و الحيويــة يســهل مــن تحديــد كميــة ونظــام الــري المناســب للزراعــة. التربــة النموذجيــة 

تحتــوي على كميــة عاليــة مــن المــواد العضويــة. والتربــة في المناطــق القاحلــة قلويــة وفــقيرة بالمــواد العضويــة وخــواص نمــو النباتــات 

تكــون فيهــا مختلفــة. جميــع الترب تحتــوي على مــواد عضويــة ولكــن بنســب مختلفــة. التربــة الرمليــة أو الصخريــة عــادة تحتــوي على 

مــواد عضويــة أقــل مــن %1 للحـجـم

تنمــو الأشجــار غالبــا في التربــة الســطحيةTop soil ، كميــة وحجــم وجــودة التربــة في الموقــع هي عوامــل تحــدد نــوع ونجــاح النباتــات. 

التربــة الســطحية هي الطبقــة الاساســية لنمــو الجــذور. تتصــف التربــة المناســبة لنمــو الأشجــار والشجيرات بــأن تكــون تربــة جيــدة 

التصريف وتحتوي على العناصر المعدنية ومواد عضوية ومسامية لتبادل الغازات. في بعض الأحيان تكون التربة في الموقع المراد 

زراعتــه،. غير مناســبة ولهــذا يتــم استبــدال التربــة بتربــة ذات مواصفــات زراعيــة جيــدة. في المواقــع الحضريــة والســكنية عــادة تكــون 

التربة السطحية مضطربة وفي الغالب غير عميقة. وفي هذه الأحوال تكون الكثير من الأشجار والنباتات تحت تأثيرالإجهاد، ولهذا 

هـا يـة المنتظـمـة عاـمـل أـسـا�سي لضـمـان إـسـتمرار نـجـاح نموـ السـبـب ـفـإن الصياـنـة الدورـ

علاقة انتشار جذور الأشجار بالتربة
انتشــار الجــذور في قطاعــات التربــة يحــدد كفــاءة النباتــات في امتصــاص العناصــر والماء. تختلــف الأشجــار فيمــا بينهــا مــن حيــث مــدى 

نموهــا الوتــدي والأفقــي للجــذور الرئيســية. بعــض الأشجــار جذورهــا ســطحية وأخــرى تنمــو عميقــة على بعــد أمتــار مــن ســطح الأرض. 

والأشجار ذات الجذور العميقة مثل السلم تمد جذورها إلى عدة أمتار في عمق التربة. والنباتات المزروعة في التربة الرملية تكون 

جذورها طويلة وعميقة بالمقارنة مع الأشجار المزروعة في التربة الطينية. ومن محددات لنمو جذور النباتات ارتفاع مستوى الماء 

يجعل الجذور تنمو فقط في التربة السطحية بسبب نقص الأكسجين فيها.

كميــة الجــذور الشــعرية هي التي تحــدد مقــدرة النبــات على التكيــف ومــدى التحســس حيــال رطوبــة التربــة. وهنــاك نتائــج لبعــض 

التجــارب المخبريــة تــم تطبيقهــا على جــذور الأشجــار أوضحــت أن النباتــات المزروعــة في التربــة الخشــنة مــع وجــود ري منتظــم تكــون 

كميــة الشــعيرات الجذريــة فيهــا أكبر مــن التربــة الثقيلــة الطينيــة . وكلمــا زاد حجــم المســاحة الجذريــة وامتدادهــا داخــل التربــة كلمــا 

أصبحت كفائتها أفضل بالنسبة لامتصاء الماء والمغذيات والثبات. عند الانخفاض التدريجي لمستوي المياه تحت سطح التربة تبدأ 

أشجــار الســلم بالنمــو ومــد جذورهــا إلى الأعمــاق للبحــث عــن الرطوبــة الأرضيــة. والجــذور الســطحية وغير العميقــة يصبــح اعتمادهــا 

على التســميد أكثر. واســتجابة النبــات للتســميد تعتمــد على كميــة رطوبــة التربــة وقدرتهــا على التبــادل الكاتيونــي. والتربــة المتراصــة 

سـطحي يـض ـعـن ذـلـك بإنتـشـار أفـقـي وـ تمـنـع تعـمـق الـجـذور فيـهـا ويـتـم التعوـ
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التربة والري
التربة

التربــة هي طبقــة مــن ســطح الأرض لمــواد مفككــة معدنيــة أو عضويــة قــادرة على أن تســاند نمــو النباتــات. ســماكة التربــة قــد تكــون 

من بضع سنتميترات إلي عدة أمتار. أغلب أنواع الترب تتكون من عناصر معدنية ناتجة من عوامل التجوية للصخور. الإنسان 

عرف أهمية الماء للنباتات منذ زمن طويل وازدهرت الحضارات حول أماكن مصادر المياه. هنالك شواهد كثيرة على أن الإنسان 

اســتطاع أن ينقــل الماء للزراعــة عــن طريــق عمــل القنــوات المائيــة. الحضــارة الســومرية اســتخدمت الــري قبــل 3500 قبــل المــيلاد. 

وأيضــا الحضــارة الفينيقيــة في لبنــان طبقــت ري المزروعــات قبــل 1000 قبــل المــيلاد. والحضــارة البابليــة 1800 قبــل المــيلاد عرفــت 

ـطـرق الري.

عوامــل تؤثــر في تكويــن التربــة: مــن المعــروف أن أغلــب أنــواع التربــة تكونــت مــن نفــس عوامــل التجويــة، ولكــن توجــد فروقــات بينيــة 

بسبب مؤثرات أخرى. هذه المؤثرات تسمى عوامل تشكيل تكوين التربة مثل المادة الاولية أو المناخ والبيئة الحيوية و التضاريس 

والزمن.

أصل التربة

عناصر القشرة الأرضية هي أكسجين – سليكون – ألمنيوم -  حديد – كالسيوم – مغنسيوم – صوديوم – بوتاسيوم – تيتانيوم 

– هيدروجين – فوسفور – منجنيز – كبريت. التربة هي نتاجا« للعوامل الطبيعية والمناخية والحيوية، وهي تلك الطبقة الرقيقة 

المفتتة التي تعلو سطح الأرض والتي يستطيع النبات أن يتخللها ضاربا« فيها جذوره ويمتص منها الماء والمغذيات

التربــة تكونــت مــن أصــل كتــل صخريــة صلبــة وبقايــا لمــواد عضويــة. تفككــت وأصبحــت غير متراصــة وانتقلــت بواســطة عوامــل 

التجوية. بالأصل المواد المعدنية في التربة يرجع أصلها إلي الصخور والح�صى والرمل وطمي وطين وأيونات مذابة. التربة العضوية 

يـة تحلـلـت ببـطـئ. غالـبـا أصلـهـا ـمـن مخلـفـات عضوـ

تكوين التربة

تكوين التربة هو عملية تشمل تشكل التربة في الطبقة العليا من الأرض، وعند عمل قطاع في الأرض يلاحظ وجود آفاق تختلف 

باللــون والملمــس تــسمى قطــاع التربــة Soil profile. وهــذا يــعني حــدوث التــغيرات لتطــور ونشــأة التربــة. مــن تــغيرات التربــة الخــواص 

الفيزيائـيـة للآفاق.

التضاريس وتكوين التربة

خطوط مناسيب سطح الأرض تسمى التضاريس. التضاريس تعمل على تكوين التربة بمساعدة علاقة عامل الماء ودرجة الحرارة. 

الهضاب أو المرتفعات في المناخ القاحل توصف بأن الجهة الجنوبية تكون أشــد جفافا والنباتات تكون كثافتها أقل بالمقارنة مع 

الجهــة الشــمالية. وباتفــاع درجــات الحــرارة في الجهــة الجنوبيــة تكــون نســبة البخــر أعلى النباتــات أقــل وتكويــن التربــة في هــذة الحالــة 

رقيق وهش.

ترسب مواد التربة بواسطة الرياح

تحرك جزيئات التربة على سطح الأرض من خلال رياح قوية.  تنقل الرياح المواد المترسبة التي تتفاوت بالحجم وقد تكون خشنة 

أو ناعمة وأحجامها من 0.002 – 0.05 مم وتسمى سافي. أغلب رمال السافي تتكون من %90-60 سيلكا. وبسببها تتكون الكثبان 

الرملية وتعتبر مشكلة مزمنة لكونها مصدر خطر لمستخدمي الطرق بسب التراكمات والكثبان الرملية.
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الزمن وتكوين التربة

تــأثير عامــل الزمــن مهــم في تكويــن التربــة. الــفترة الزمنيــة المطلوبــة لتكويــن طبقــات التربــة الطبيعيــة لنفــس الصفــات تــسمى أفــاق 

التربــة الجينيــة، وتعتمــد على عــدة عوامــل متداخلــة  مثــل الطقــس والصخــور الأصليــة و الأحيــاء والتضاريــس. حيــث تتكــون الآفــاق 

اســرع في البيئــة الحــارة والرطبــة ووجــود ميــاه كافيــة لنقــل المــواد الغرويــة. في الظــروف الجيــدة تتكــون آفــاق التربــة خلال 200 عــام 

امــا بالنســبة للظــروف الهشــة تتكــون الطبقــات في الآف الســنوات. بعــض خــواص التربــة تحتــاج الى زمــن طويــل حســب نــوع المعــدن 

هـا. لتكوينـهـا وتطويرـ

الخواص الفيزيائية للتربة

نســب خليــط الرمــل والــطين والســلت تــسمى قــوام التربــة soil texture. وهــذا يحــدد إذا كانــت التربــة رمليــة أو طينيــة او الطميــة. 

أحجام لمجاميع جسيمات التربة تسمى جزيئات التربة )رمل – طمي –طين(. بمعنى آخر قوام التربة هو التوزيع النسبي لجسيمات 

يـة مـحـددة. كـب طـبـيعي غير عـضـوي ـلـه ـخـواص فيزيائـيـة وكيميائـبـة وبلورـ بـة المعدنـيـة. المـعـدن مرـ الترـ

• العناصر غير العضوية في التربة تكون عادة %50 من حجم التربة، وعادة المواد العضوية نســبتها أقل من %6 وحجم المســامات 	

يكمــل الباقــي مــن حجــم التربــة. التربــة المناســبة يجــب أن تكــون فيهــا %50 مــواد صلبــة و%45 معــادن و %5 مــواد عضويــة و 25% 

مــاء و %25 هــواء. الطيــن والمــواد العضويــة هــي مخــزن للعناصــر المعدنيــة التــي يحتاجهــا النبــات وهــي 13 مــن 16 عنصــر معــروف. 

والعناصر هي )كربون – أوكسجين – هيدروجين – نيتروجين- فوسفور– بوتاسيوم – كالسيوم – سلفر – ماغنيسيوم – زنك 

– بــورون- نحــاس- حديــد – موليدينيــوم – كلــور(. عنــد نقــص أحــد هــذه العناصــر يحــدث خلــل فــي دورة حيــاة النبــات. وكل عنصــر 

محــدد ولا يمكــن أن يتــم اســتبداله بعنصــر آخــر.

• الخــواص الفيزيائيــة للتربــة لســيت أقــل أهميــة مــن الخــواص الكيميائيــة، والمعامــات الكيميائيــة أســهل فــي الإداراة والتصحيــح. 	

الخــواص الفيزيائيــة تشــمل قطــاع التربــة، وقــوام وتركيــب التربــة، ومــدى انضغــاط التربــة، وســعة الاحتفــاظ بالميــاه.

• هنالــك عوامــل يتعيــن الإلمــام بهــا لتحديــد مقــدرة التربــة علــى الاحتفــاظ بالمــاء. المســامية هــي نســبة حجــم الفراغــات الموجــودة بيــن 	

ذرات التربــة إلــى حجمهــا الكلــي. تركيــب التربــة عامــل أسا�ســي يؤثــر فــي مــدى الاحتفــاظ ومعــدل دخــول المــاء للتربــة. عندمــا تكــون التربة 

رملية خشنة سرعه دخول الماء من خلال المسامات أسرع من التربة الناعمة Infiltration rate. يساهم الماء المتسرب من سطح 

التربــة فــي نقــل المعــادن الــى جــوف الأرض ممــا يــؤدي الــى تغيــر فــي تركيبــة التربــة.

• إذا كانت التربة تحتوي على مسامات كبيرة فهي تربة رملية واحتفاظها بالمياه قليله بالمقارنة مع التربة ذات المسامات المتوسطة 	

مثــل الطمــي )رواســب التربــة غيــر المتصلــدة(، أو قليلــة المســامية مثــل الطينيــة. بيئــة التربــة المناســبة لنمــو النباتــات يفضــل أن تكــون 

مســاماتها تحتــوي علــى %50 هــواء و%50 مــاء، وعنــد وجــود عامــل ضغــط علــى التربــة طميــة والطينيــة ســوف يقلــل مــن مســامية 

التربــة ممــا يســبب تقليــا« مــن نفاذيــة المــاء بالإضافــة الــى نقــص احتــواء الأكســجين المطلــوب لنمــو النظــام الجــذري.

• نــوع التربــة يحــدد عــن طريــق اســتخدام مثلــث القــوام بعــد الحصــول علــى نتائــج النســبية مــن المختبــر للرمــل والطمــي والطيــن. مــن 	

خــال النســب فــي مثلــث القــوام نســتطيع التعــرف علــى نــوع التربــة..soil texture triangle وللتعــرف علــى أحجــام ذرات الرمــل انظــر 

جــدول )1(. 
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يوضح جدول )1( تقسيم حجم رمل وجزيئات التربة الغير عضوية:

الحجم ملي مترتقسيم التربة

Very coarse sand2-1رمل خشن جدا

Coarse sand1.5-رمل خشن

Medium sand5.25رمل متوسط-.

 Fine sand0.1 25-.رمل ناعم

Very fine sand05-1.0رمل نام جدا.

Silt050.002طمي-.

Clayاقل من 002,طين

• الخاصيــة الشــعرية  capillary action لا يمكــن أن تحــدث إذا كانــت المســامات حجمهــا كبيــر ويتحــرك المــاء بســهولة فيهــا عــن طريــق 	

الجاذبيــة الارضيــة. الخاصيــة الشــعرية للمــاء تتحــرك فــي جميــع الاتجهــات. كلمــا صغــر حيــز مســامية التربــة وحجــم حبيبــات الرمــل 

كلمــا زاد ســرعة الخاصيــة الشــعرية فيهــا. ويمكــن للمــاء أن يتحــرك مــن الأســفل الــى الأعلــى فــي طبقــات التربــة عــن طريــق الخاصيــة 

الشــعرية. عند مقارنة المســاحة لســطح ذرات التربة الرملية والطينية ولنفس الكمية نجد أن التربة الطينية مســاحة ذراتها أكثر 

باضعــاف مــن التربــة الرمليــة. 

• كميــة المــاء الموجــودة فــي التربــة بعــد عمليــة الصــرف او المحتــوى المائــي الــذي يبقــى فــي التربــة بعــد أن يتــم صرفهــا صرفــا طبيعيا تســمى 	

ســعة حقليــة field capacity. التربــة الرمليــة يكــون حيــز المســام فيهــا كبيــرا« وبفعــل الجاذبيــة الأرضيــة يتخلــخ المــاء الحــر إلــى الأعمــاق 

بســرعة ويســمى Gravitational water، وهذا يعتمد على حجم حبيبات التربة ومســاميتها. توجد قوة على الســطح تجذب طبقة 

رقيقــة مــن المــاء حــول حبيبــات التربــة ضــد قــوة الجاذبيــة الأرضيــة وضــد جاذبيــة قــوة امتصــاص الجــذور وتســمى التوتــر الســطحي 

Surface tension. علــى ســبيل المثــال عندمــا يتــم وضــع اليــد داخــل وعــاء يحتــوي علــى مــاء وعنــد إزالــة اليــد مــن الوعــاء نــرى قطــرات 

المــاء تتســاقط حتــى فتــرة معينــة وتتوقــف هــذه القطــرات ويبقــى علــى ســطح اليــد بلــل بســبب تعــادل قــوة الجــذب الســطحية مــع قــوه 

الجاذبيــة الأرضيــة.

الخواص الكيميائية للتربة

• مقيــاس الأس الهيدروجينــي، أمــا بالنســبة للخــواص الكيميائيــة للتربــة فهــي تشــمل العناصــر الغذائيــة، قلويــة أو حمضيــة التربــة، 	

 )pH( والمــواد العضويــة. وعنــد نقــص أو خلــل أحــد هــذة العوامــل يكــون هنالــك تأثيــر ســلبي فــي نمــو النبــات. حموضــة التربــة أو قلويتهــا

 pH لهــا تأثيــر مباشــر فــي تنطيــم إتاحــة العناصــر فــي التربــة وللجــذور. دليــل شــوارد الهيدروجيــن أو الأس الهيدروجينــي ويرمــز لــه بالرمــز

هو مقياس يحدد ما إذا كانت التربة حمضية أو قلوية أو متعادلة ودرجات المقياس من -0 14عبارة عن عدد أيونات الهيدروجين 

المساوي للرقم 7 فهذا معناه أن محلول التربة متعادل. وإذا كان الأس الهيدروجيني للتربة أقل من 7 فهي حمضية، وإذا زاد عن 

ذلك فهي قلوية. فقط للعلم أحماض البطارية .5 والخل 2.9 و الماء المقطر 7 وماء البحر -7.7 8.3. 

• الحياة في التربة تتأثر بشدة بطريقة مباشرة أو غير مباشرة بالقلوية أو بالحموضة. وإذا كان الأس الهيدروجيني ما بين 5.5 - 6.6 	

فهــو يعتبــر مناســبا« للكثيــر مــن النباتــات والأحيــاء فــي التربــة مثــل الديــدان والبكتيريــا والفطريــات. وعنــد وجــود المــواد العضويــة فــي 

التربــة بنســبة ملائمــة ســوف تتحســين صفــات تركيبــة التربــة، مــا يــؤدي إلــى توفيــر العناصــر الغذائيــة وزيــادة فــي الحفــاظ علــى كميــة 

الميــاه فيهــا. عنــد إرتفــاع الأس الهيدروجينــي تتعــرض النباتــات لنقــص العناصــر وتصبــح الأوراق شــاحبة بســب قلــة الكلوروفيــل. 
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 pH يفضل عمل فحص للتربة ما بين فترة وأخرى للتأكد من حالة العناصر المتوفرة فيها وإضافة النواقص إن وجدت وتصحيح

للتربــة. عندمــا تكــون التربــة القلويــة فــقيرة بعنصــري الحديــد والمنغــنيز يصبــح لــون أوراق بعــض الأشجــار مصفــرا« مــع حــدوث عجــز 

سـوبس حـة العالـيـة مـثـل برـ يـة والملوـ بـة القلوـ جـد أشـجـار تتحـمـل الترـ قـف في النـمـو. وفي المقاـبـل توـ وتوـ

أمــا إذا كانــت التربــة حمضيــة فــإن عنصــري المنغــنيز والألمنيــوم فيهــا يــصلان إلى مســتوى عــالي الســمية، وهــذا نــادر في الأرا�ضي 

الصحراويــة. النشــاط الميكروبــي في التربــة وبالأخــص البكتيريــا المثبتــة للنــيتروجين ميكروريــزا يقــل نشــاطها عندمــا تصبــح التربــة أقــل 

 pH 5.5 – 7.8 العديــد مــن الأشجــار يكــون نموهــا أفضــل في تربــة .pH5.5 مــن

طرق تخفيض الأس الهيدروجيني في التربة القلوية

لتحــسين صفــات التربــة يضــاف مخصــب عضــوي )الكمبوســت( المركــب مــن مــواد عضويــة متحللــة مثــل الأعشــاب وأوراق الأشجــار 

والنباتات الجافة وروث الحيوانات جميعها تخمر ويصبح الأس الهيدروجيني فيها حمضيا« وهو من المخصبات الضرورية. ومادة 

الكمبوســت يتــم مزجهــا بالرمــل المســتخرج مــن الحفــرة قبــل الغرس.التربــة تكــون حمضيــة في المناطــق ذات الكثافــه المطريــة العاليــة 

والتربة القلوية تتواجد في المناطق الصحراوية أو شبه الصحراوية. الكثير من النباتات تتحمل مدى واسع من الحمضية والقلوية.

تضــاف الأحمــاض للتربــة المعدنيــة لتخفيــض الأس الهيدروجــيني فيهــا. والمعــروف أنــه عنــد إضافــة الكبريــت الــزراعي إلى التربــة فإنــه 

يتحــول إلى حمــض الكبريتيــك عــن طريــق الأحيــاء الدقيقــة في التربــة. ســماد النــيتروجين يحتــوي على أمونيــا وعنــد إضافتــه إلى التربــة 

يخفــض pH إلى ـحـد ـكـبير

يتــم تحميــض التربــة لتفــادي بعــض الأمــراض وتســاعدة النبــات في الاســتفادة مــن العناصــر المعدنيــة الصغــرى. مــن المــواد المضافــة 

لتحميــض التربــة الكبريــت – حمــض الكبريتيــك – ســلفات الحديــد – ســلفات الألمنيــوم. وإســتخدام ســلفات النشــادر هي بطيئــة 

الذوبــان في التربــة في التربــة الرمليــة والقلويــة وتعــتبر ســهلة الإمتصــاص بالنســبة لجــذور النبــات ومفعولهــا ســريع وهي تحمــل شحنــه 

موجبــه والتربــة تحمــل شحنــة ســالبة تمســك على حبيبــات التربــه بصــوره جيــده ولا تصــرف مــع ميــاه الــري. وممكــن خلــط ســلفات 

النـشـادر ـمـع الـسـماد العـضـوي خلال الخدـمـة الأرضـيـة

 Soil amedments محسنات التربة

يعتمــد نــوع محســنات التربــة الزراعيــة على حالــة التربــة الحاليــة للموقــع وأنــواع النبــات المطلــوب زراعتهــا، ويمكــن إضافــة المحســنات 

على مراحل حسب الحاجة. محسنات التربة هي مواد تضاف وتخلط في التربة السطحية لتحسين صفاتها الفيزيائية والكيميائية 

والبيولوجيــة. وتحســن مــن تهويــة التربــة الطينيــة أو المرصوصــة. أيضــا تزيــد مــن مخــزون العناصــر الأساســية و رطوبــة الماء في التربــة 

الرملية. محسنات التربة يجب أن تكون خالية من الأمراض والآفات الزراعية. أنواع محسنات التربة معدنية وعضوية. محسنات 

معدنية مثل الحجر الإسفنجي أو البركاني وبرليت والفيرموكوليت هي مواد عند إضافتها تكون دائمة في التربة .

والمحســنات العضويــة مثــل بيــت مــوس )طحلــب خثي( ولحــاء الأشجــار ونشــارة الخشــب والأســمدة العضويــة والمــواد العضويــة 

المتحللــة، بــالأخير كلهــا تتحــول إلى مــادة دباليــة تزيــد مــن الخصوبــة. وأمــا بخصــوص اســتخدام النشــارة وخلطهــا مــع التربــة فيجــب 

غسلها في الماء للتخلص من المركبات السامة. وعند إضافة المادة العضوية إلى التربة يصبح لونها بنيا« داكنا« دليلا« على كمية 

وافرة من المواد العضوية فيها. إضافة النيتروجين لمحسنات التربة تساعد البكتيريا الموجودة فيها لتسريع عملية التحلل. وينصح 

باســتخدام محســنات مســتقرة بالنــيتروجين )متخمــرة(. ويفضــل بعــدم اللإفــراط في إســتخدام المحســنات العضويــة،. حيــث إن 

بعضـهـا يحـتـوي على نـسـبة عالـيـة ـمـن الـنـيتروجين.
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ملوحة التربة

متى نستطيع ان نحدد إذا كانت التربة مالحة؟

الإجهاد الملحي Salt stress زيادة تركيز الملوحة في التربة من الأسباب المضرة لقدرة نمو النبات. عند ارتفاع الأملاح المذابة في التربة 

فإنها تؤثر سلبا« في نمو النبات، وآثار مشكلات التملح في البيئة القاحلة والساحلية تكون واضحة.

الطبقــة الســطحية البيضــاء هي نتيجــة تراكــم أملاح الصوديــوم والكالســيوم والمنغــنيز. إذا كانــت التربــة الســطحية رطبــة وغامقــة 

اللــون وفيهــا شــبه بقــع دهنيــة.، هــذا دليــل واضح على احتوائهــا على كميــة كــبيرة مــن كلوريــد الكالســيوم. كلوريــد الصوديــوم أكثر 

ســمية على النبــات مــن كلوريــد الكالســيوم . وهــذه الأملاح ســهلة الذوبــان في الماء. النباتــات التي تتحمــل الملوحــة ليســت بالضــرورة 

أوراقها تتحمل تراكم الأملاح عليها مما قد يسبب لها مشكلات في النمو. كثرة أملاح الصوديوم في التربة تقلل من التهوية وصرف 

الماء. صعوبــة الحصــول على الميــاه المتاحــة للنبــات بسبــب ارتفــاع الجهــد الأســموزي تقلــل مقــدارالماء الميســر في التربــة. الماء الميســر  

Available water هــو الماء الموجــود والمتــاح في منطقــة الجــذور ويســتفيد منــه النبــات. في هــذه الحالــة عنــد ارتفــاع الأملاح بالتربــة 

يـجـب تنظـيـم وتـكـرار اـلـري

العلاقة ما بين التربة ودرجة حرارة الهواء

درجــة حــرارة التربــة تكــون ناتجــة عــن تــأثير الإشــعاع الشــم�سي وتتــغير الحــرارة مــع العمــق والــفترة الزمنيــة في النهــار. على سبيــل المثــال 

أق�صى درجــات الحــرارة العــظمى تتأخــر في الأعمــاق،. للوصــول لأق�صى درجــة إذ تحتــاج إلى عــدة ســاعات بعــد مــا تصــل درجــة 

حــرارة الهــواء إلى العــظمى. والتربــة العميقــة لا تفقــد الحــرارة بســرعة بالليــل بالمقارنــة مــع الطبقــات الســطحية بسبــب العــزل وتراكــم 

يـات. يـا والفطرـ بـة مـثـل البكتيرـ جـودة في الترـ ثـر على نـشـاط الكائـنـات الحـيـة الموـ جـات الـحـرارة تؤـ الطبـقـات. درـ

المواد العضوية في التربة

المادة العضويــة في التربــة عبــاره عــن مــواد لنباتــات وأحيــاء أخــرى متحللــة بمــا فيهــا الكــبيرة والدقيقــة. ويمكــن تقســيم المركبــات 

العضوية حسب سهولة تحللها. مواد سريعة التحلل مثل السكريات والنشاء والبروتينات. مواد بطيئة التحلل مثل الهيميسليلوز 

والـسـليلوز والـكـنين والممـواد الدهنـيـة

كيف نحدد كمية المواد العضوية في التربة؟

هنا نشرح الطريقة الاعتيادية التي يتم تطبيقها في مختبر فحص التربة لتقييم مستوى احتواء المواد العضوية في التربة الخشنه. 

وهي عن طريق معرفة كمية الكربون الموجود في التربة مثل بقايا الكائنات والنباتات المتحللة عبر الزمان. والطريقة هي فرق الوزن 

وتعتمد هذه الطريقة على حرق المواد العضوية. أخذ عينة من التربة وتجفيفها 24 ساعة على حرارة 110 مئوية وتسجيل وزن 

التربــة الجافــة، وبعــد ذلــك يتــم حــرق العينــة في درجــات حــرارة عاليــة في فــرن الحــرق لمــدة 30 دقيقــة وبعــد التأكــد مــن بــرودة العينــة 

تتم إعادة الوزن، ينم حساب حاصل الفرق ما بين وزن التربة الجافة قبل وبعد الحرق هو وزن محتوى المواد العضوية فيها

 الأحياء البيولوجية في التربة

تحتوي التربة على كائنات حية مختلفة الأنواع والنشاط والحجم. بعض الكائنات الحية نشاطها تفتيت المواد العضوبة والبعض 

الآخــر يقــوم بتحليــل المــواد العضويــة،. مثــل الحشــرات التي تقــوم بتفتيــت المــواد العضويــة بينمــا البكتيريــا تقــوم بتحليــل المــواد 

يـة. وعملـيـة التحـلـل ينـتـج عنـهـا مغذـيـات التي تعـمـل على نـمـو النباـتـات العضوـ

• النشــاط الميكروبــي يعتمــد علــى مــدى خصوبــة وتهويــة التربــة. هنــاك أنــواع مــن الأحيــاء الدقيقــة النافعــة مثــل البكتيريــا تتفاعــل 	

ويكــون لهــا نشــاط حيــوي لفائــدة النبــات واســتمرار نمــوه ونشــاطه، وتجعــل التربــة قــادرة علــى إعالــة النبــات. التربــة الرمليــة الخشــنة 
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تميــل إلــى أن تكــون أكثــر أدفــأ مــن التربــة الناعمــة والتهويــة فيهــا أفضــل ممــا يجعــل حيــاة ونشــاط الكائنــات الدقيقــة فيهــا أفضل. ومن 

الأحيــاء الموجــودة فــي التربــة المحلــات Decomposers . والتحلــل مــن العوامــل الطبيعيــة لتــوازن البيئــة وهــو عمليــة تحويــل المــواد 

المعقــدة إلــى مــواد بســيطة تســتفيد منهــا الكائنــات الأخــرى الدقيقــة والنباتــات. البكتيريــا والفطريــات مــن أهــم عوامــل المحلــات. 

الأحيــاء الدقيقــة تســاعد علــى تحســين التربــة عــن طريــق التحلــل البطــئ للمــواد العضويــة وإنتــاج أحمــاض ضعيفــة تذيــب الأمــاح 

المعدنيــة أســرع مــن الميــاه النقيــة العذبــة.

• ديــدان الأرض تتغــذى علــى المخلفــات النباتيــة والتربــة، وناتــج مخلفــات الديــدان هوخليــط مــن مــواد أساســية عضويــة ورمليــة 	

متحللة. وأيضا وظيفة الكائنات الحية إخراج المواد من أعماق التربة إلى الجذور عن طريق حفر جحور أو ثقوب وممرات تحت 

الجــذور. أمــا بخصــوص ديــدان الأرض فهــي فليلــة التواجــد فــي التربــة الجافــة أو القلويــة. يعتمــد تكاثــر الديــدان علــى رطوبــة التربــة 

ودرجة حمضية التربة ودرجات الحرارة والمواد العضوية فيها. يمكن إنتاج الديدان في بيئة صناعية داخل الصوب الزراعية مع 

تحديــد الظــروف الملائمــة.

• النمل والنمل الأبيض الصحراوي باستطاعتهما تغيير قوام التربة بشكل جذري، والنتيجة قد تكون مفيدة أو مضرة.	

• النميتــودا هــي ديــدان مجهريــة خيطيــة غيــر مقطعــة، وتنقســم إلــى عــدة أقســام بالاعتمــاد علــى طريقــة تغذيتهــا. متعــددة الغــذاء 	

Omnivorous وهــي أشــهر أنــواع النميتــودا وتتغــذى علــى المــواد العضويــة المتحللــة. اففتراســية predaceous يتغــذى علــى بكتيريــا 

التربــة والفطريــات والطحالــب، وأيضــا علــى النميتــودا. والنــوع الآخــر النميتــودا لمتطفلــة Parasitic التــي تتطفــل على جذور النباتات 

وتســبب ظاهــرة العقــد. هنــاك الكثيــر مــن الأرا�ضــي والنباتــات المتأثــرة بهــذا النــوع مــن النميتــودا. عنــد اختــراق النيميتــودا لجــذور 

النباتــات تســمح لباقــي الجراثيــم والمكروبــات للدخــول إلــى الجــذور ممــا يســبب أضــرار أكثــر مــن تاثيــر النميتــودا .

 Soil test اختبار عينات التربة

هــو إجــراء ااختبــار عينــات التربــة غرضــه تحديــد، أو تشخيــص مشكلــة مــا وتحديــد أســباب الأضطرابــات، أو تحديــد وحــل مشــكلات 

تصريف الماء، أو لتقييم مستويات العناصر الغذائية المفيدة في التربة والكشف عن العناصر المفقودة، ولحماية البيئة من تلوث 

وترشــيح الأســمدة الزائــدة. عــادة تؤخــذ عينــة صــغيرة نموذجيــة مــن إجمــالي التربــة الزراعيــة لتحليلهــا. إذا كان الاختبــار للتربــة مــن 

الحقل يجب استخدام مسبار التربة، أو أخذ عينة من عمق الجذور. من أهم الخطوات عند أخذ العينة يجب أن تمثل الموقع 

وإذا كانــت العينــة لا تمثــل التربــة فقــد تكــون نتائــج الإختبــار مضللــة. عنــد أخــذ العينــة غــإن البيانــات التاليــة يجــب تسجيلهــا على 

الكيس أو الحاوية قبل إرسالها إلى المختبر. من هذه البيانات تاريخ أخذ العينة ورقم العينة ومكان ومصدر العينة وعمق العينة

• كثافة التربة 	

لحســاب ســعة مخــزون الماء لحجــم مــعين مــن التربــة ولتقييــم آفــاق أو طبقــات التربــة إذا كانــت متراصــة أو مضغوطــة للســماح 

بـة اـسـتخدم المعادـلـة التالـيـة يـة كافـيـة. لحـسـاب كثاـفـة الترـ للـجـذور بالنـمـو أو حصولـهـا على تهوـ

كثافة التربة = وزن التربة الجافة / حجم التربة

• فحص المغذيات	

لمعرفة مدى خصوبة التربة والمادة العضوية وتحديد العناصر الغذائية،. وعلى أساسها توضع المعادلة السمادية. 

• 	pH فحص

تحديــد الرقــم الهيدروجــيني عــن طريــق كواشــف كيميائيــة ورصــد التــغيرات التي تحــدث ومقارنتهــا بالجــدول مــا إذا كانــت التربــة 

يـة حمضـيـة أم قلوـ

• فحص الملوحة	

أخــذ عينــة مــن تربــة مشــبعة مــن منطقــة الجــذور ووضعهــا في جهــاز التوصيــل الكهربائــي Ec بوحــدة القيــاس مليمــوز. ولمعرفــة 
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التركيز بالجزء بالمليون PPM Part per million عن طريق ضرب الرقم الظاهر على الشاشة ب 640. إذا ظهر رقم 3 مليموز 

PPM. نضــرب في 640 الناتــج يســاوي 1.920 جــرام ملح بالــلتر. بعــض الأجهــزة تعطــي قــراءة مباشــرة

• فحص الملوثات	

هي وجــود مــواد بكميــات كــبيرة تسبــب ضــررا« أو آثــارا« ســلبية على البيئــة. ملوثــات التربــة مثــل المبيــدات والعناصــر الثقيلــة 

ـية والــصرف اــلصحي والمخلــفات الصناعــية والمخلــفات العضوـ

• رطوبة التربة	

محتوى الماء = وزن الماء في كتلة التربة / وزن التربة الجافة

حيث نسبة الرطوبة =   التربة الرطبة – التربة الجافة )100(

التربة الجاف 	 	 	 	

الــــــــــــري

من صفات الماء أنه موجود في 3 حالات بالطبيعة )صلبة، ســائلة، غازية(. وهو مذيب عام من لاكثر المواد بالمقارنة مع الســوائل 

الأخرى. وكثافة الماء تكون أخف عندما يتحول من سائل إلى صلب، وهذا أيضا اختلاف عن باقي السوائل. الماء يجب أن تمتصه 

البذرة لتنشيط الإنزيمات فيها وتدخل في طور النمو. أكثر عنصر يمتصه النبات هو الماء. ويتكون جسم النبات من %75 إلى 95% 

مــن الماء مــن إجمــالي الــوزن. الماء لــه علاقــة بكل العمليــات الحيويــة للنبــات وتكويــن البروتين والأحمــاض النوويــة في الخليــة النباتيــة 

ومنظم لدرجات الحرارة داخل النبات. نجد أن توصيل الماء عن طرق وسائل الري المختلفة عرفة الانسان منذ قديم الزمن

تــم تطبيــق نظــام الــري على النباتــات بواســطة المزارعــيين مــن قبــل 4000 ســنة. واكتشــفت قنــوات ري كانــت موجــودة مــن زمــن 

الفراعنــة والبابليــة. والنظــام الحضــاري الجديــد للــري تــم إنشــاؤه قبــل 200 ســنة. يذكــر أن 75 % مــن الأرا�ضي على ســطح الكــرة 

الأرضيــة إمــا قاحلــة اوشــبة قاحلــة وتحتــاج إلى نظــام ري في الزراعــة. اتخــذ المزارعــون طــرق ري مختلفــة تــم اســتخدامها في الزراعــة 

تـوفيرا« للـمـاء والمجـهـود حـسـب ـنـوع البيـئـة والنـبـات. واـسـتخدام الطريـقـة الصحيـحـة لـلـري ـيـعني إنـتـاج نباتـيـا« أفـضـل وـ

التعريف الشامل للري

الري معروف أيضا بإسم السقاية، هي إستخدام كميات محسوبة من المياه اللازمة لزراعة النباتات. هو توفير الماء للتربة لإمداد 

الجذور بالرطوبة والمحافظة على رطوبة الأرض خلال فترات الجفاف، وترطيب الموقع لإنشاء بيئة وظروف أفضل لنمو النباتات 

فيهــا، وغســيل تراكــم الأملاح، وتســهيل عمليــة الحــراث ومنــع تصلــب التربــة. كميــة الماء الميســر للنبــات في التربــة تعــود إلى عمــق نمــو 

قـوام وتركيب التربة الـجـذور وـ

فترات إحتياج النبات للري

عموما عندما تبدأ أوراق الأشجار بالذبول فهذة الفترة تعتبر أكثر فترة يحتاج فيها النبات للماء، وهي دليل على النقص الشديد 

للرطوبة في التربة. الأشجار تحتاج غلى كميات ري تختلف عنها في الشجيرات أو الاعشاب. وعدد مرات ري الأشجار يختلف حسب 

النوع. بعض الأشجار تحتاج إلى ري لفترات قصيرة، وبعضها يحتاج إلى فترات أطول. يضاف إلى ذلك، أن طبيعة التربة تعتبر من 

العوامــل الحاســمة في حســاب كميــات ميــاه الــري اللازمــة لنمــو النبــات. الــفترات الفاصلــة بين الريــات تكــون أكبر في التربــة الطينيــة، 

للأن التربة الطينية لها قدرة على الإحتفاظ بالماء أكبر من التربة الرملية. 
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طرق قياس رطوبة التربة

يفحــص مــدى نفاذيــة تســرب الماء في عمــق التربــة حــول الجــذور عــن طريــق دفــع قضيــب معدنــي في التربــة. إذا كان القضيــب يــسير 

بســهولة داخــل التربــة فــإن التربــة رطبــة وإذا كانــت هنالــك صعوبــة في حركــة القضيــب وهــذا يــعني أن التربــة جافــة. يمكــن فحــص 

كمية الرطوبة في التربة المتجانسة عن طريق اللمس أو أخذ عينة والضغط عليها بشكل كروي وإذا لم تتماسك فإنها جافة وإذا 

تشكلــت وإنفكــت بعــد إزالــة الضغــط عليهــا فإنهــا مشــبعه بــالماء، وإمــا إذا اســتقرت التربــة على وضعهــا الكــروي فــإن نســبة الماء فيهــا 

حـوال تتفـتـت ولا تتماـسـك مـع تطبـيـق نـفـس الفـحـص عليـهـا فإنـهـا في جمـيـع الـا بـة الرملـيـة وـ مناـسـبة. أـمـا بالنـسـبة للترـ

 قيــاس الشــد الرطوبــي في التربــة، تســتخدم أداة Tensiometer  مخصصــة للتعــرف على نســبة الاحتفــاظ بالرطوبــة في المســامات. 

أيضا يمكن استخدام جهاز قياس المقاومة للتوصيل الكهربي Bouyocues moisture meter. أو استخدام جهاز تشتت النيترونات 

.Neutron moisture meter

النبتة السليمة في الموقع المناسب سوف تتحمل العطش لفترة محدودة من غير أن تظهرعليها أعراض سلبية. ومن ناحية أخرى 

النبــات الــذي لا يملــك نظامــا« جذريــا« قويــا« يحتــاج إلى وجــود مــاء أثنــاء فترات الجفــاف لتعويــض الاستهلاك المائــي. في حالــة التربــة 

الملحية تلزم سقاية منتظمة للتخلص من تأثير أضرار الملح

الميــاه المســتخدمة للبستنــة والزراعــة التجميليــة تأتــي مــن مصــادر مختلفــة وتحتــوي على شــوائب ذائبــة. احتمــال تراكــم الأملاح على 

سطح التربة بسبب مياه الري من مصدر الأبار. نسبة الأملاح الموجودة في الماء تؤثر في خواص التربة ومقدرة نمو النبات. وإذا كان 

عمــق الميــاة الجوفيــة قريــب مــن ســطح الأرض، ترتفــع الميــاه إلى الســطح بسبــب عمليــة البخــر أو الخاصيــة الشــعرية فتتراكــم الأملاح 

وتكون طبقة ملحيه تأثر على خواص التربة وتعيق من نموالنبات

• يمكــن توضيــح الخاصيــة الشــعرية عــن طريــق وضــع انبــوب رفيــع فــي المــاء فيلاحــظ ارتفــاع المــاء فــي الأنبــوب وكلمــا قــل قطــر الانبــوب 	

كلمــا زاد الارتفــاع. الارتفــاع ناتــج عــن طريــق تجــاذب جزيئــات المــاء.

ارتفاع الماء بالخاصية الشعرية يمكن التعبير عنه بما يلي:

نصف قطر الانبوب  = نق التوتر السطحي 	 = ت	 =  إ 	 إرتفاع الماء 	

= 2ت 		 إ  

		   نق     

• بالنسبة للقوة الأسموزية فعي تنشأ نتيجة إنجذاب الايونات الملحية إلى الماء وتعمل هذه الفوى على خفض الطاقة الحرة للماء 	

في محلول الأرض. وهي أيضا الخاصية لانتقال الماء في الخلايا النباتية. إذا حدث العكس نســبة تركيز الأملاح خارج الجذور أكبر 

سوف تذبل النبتة لأن الماء انتقل الي خارجها بسبب الضغط الاسموزي.

مصادر مياة الري للزراعة التجميلية

تقييم جودة مصادر المياه يعتمد على نسبة الأملاح وخلوها من السموم والعناصر الضارة. إن أنواع المياه المستخدمة يمكن أن 

تنقسم إلى الفئات التالية

• المياه الجوفية	

هي الميــاه المتســربة خلال طبقــات التربــة المســامية إلى أن تتجمــع فــوق طبقــات غير مســامية صمــاء. وهي ميــاه تجــري بباطــن الأرض 

وأصــل مصدرهــا الاســا�سي مــن الميــاه الســطحية. ومصدرهــا غير محــدد وقــد يكــون مــن مناطــق جغرافيــة أخــرى مــن خلال قنــوات في 

. Total soluble saltsجــزء بالمليــون ppm 7000 باطــن الأرض. وتصــل الأملاح الذائبــة فيهــا إلى

كلما كانت التربة رملية خشنة كلما زادت المسامية وبذلك فإن المياه المتسربة في باطن الأرض تكون كميتها أكبر. والعكس صحيح 

إذا قلت مسامية التربة السطحية تكون مياه جارية وسيول
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عنــد اســتخدام الميــاه الجوفيــة مــن آبــار تــم إنشــاؤها حديثــا يجــب عــدم توصيلهــا لشــبكة الــري بالتنقيــط إلا بعــد فترة مناســبة مــن 

التـشـغيل للتأـكـد ـمـن خـلـو الماء ـمـن الـشـوائب.

• المياه المعالجة	

معالجة المياه أو إستصلاح المياه هي عملية تحويل المياه الملوثة إلى مياه صالحة ومناسبة للأغراض الزراعية. هنالك زيادة طلب 

على اســتخدام الميــاه المعالجــة لأغــراض الزراعــة التجميليــة لتعويــض نقــص الحاجــة للميــاه العذبــة. نتيجــة شح الماء وبمــا أن ميــاه 

الأمطــار الســاقطة محــدودة في البيئــة القاحلــة، لذلــك فــإن العديــد مــن الــدول في هــذه المناطــق تســتغل الميــاه المعالجــة بعــد تنقيتهــا 

ومعاملتهــا. التوســع في اســتخدام الميــاه العادمــة والمجــاري في الأنشــطة الزراعــة التجميليــة والحرجيــة هــو الأفضــل لضمــان زراعــة 

تجميليــة مســتدامة. لتحديــد مــدى صلاحيــة ميــاه الــري لا يتــم الأقتصــار على نســبة الأملاح فيهــا وتجــب مراعــاة عــدم احتوائهــا على 

العناصــر ثقيلــة او مضــرة. ويجــب أن تكــون تحــت ضوابــط معتمــدة لأن مصــدر الميــاه العادمــه تكــون مــن المنــازل والمستشــفيات 

بـات قـد تحـتـوي المـيـاه العادـمـة على الـكـثير ـمـن الـشـوائب والميكروـ يـة والمصاـنـع. وـ والمجمـعـات التجارـ

• تحلية مياه البحر	

تنتــج بواســطة تقــطير تقــطير ميــاه البحــر عــن طريــق التقــطير والمرشحــات. والماء الناتــج مــن التقــطير يكــون كامــل العذوبــة حيــث تــم 

التخلــص مــن جميــع الأملاح الذائبــة بــه. علمــا إن تــركيز الاملأح في ميــاه الخليــج هــو 42100 ملجــم/ لتر وكميــة الأملاح تختلــف مــن 

بحر إلى آخر. وتسمى المياه التي يكون فيها تركيز الأملاح متوسطا« المياه الصليبية. المياه العذبة تحتوي على 50 – 1000 ملجم/ 

لتر أملاح ذائـبـة

• خليط تدريجي لمياه الري	

تستخدم هذه الطريقة لتوفير نسبة المياه العذبة لمشاريع التخضير. على سبيل المثال بعض النباتات تكون حساسة للملوحة في 

بدايــة مراحــل نموهــا ويتــم الــري مــع خلــط تــدريجي لميــاه الآبــار حتى تبــدأ النباتــات بالتأقلــم والاعتمــاد على الميــاه المالحــة مثــل أشجــار 

النخيل والواشنتونيا والكونوكاربس والأراك والسلم

صلاحية مياة الري

صلاحيــة ميــاه الــري تعتمــد على تحليــل المــواد الذائبــة مثــل الصوديــوم. عنــد إضافــة الصوديــوم إلى التربــة عــن طريــق الــري فإنهــا 

تلتصــق وتتماســك مــع بعضهــا وتقــل النفاذيــة فيهــا. وتــركيز الصوديــوم في التربــة يجعــل التربــة قلويــة. يعتمــد تصنيــف ميــاه الــري 

على نســبة الصوديــوم والتوصيــل الكهربائــي EC. وفي بعــض التحاليــل تــم استبــدال النســبة المئويــة للصوديــوم بنســبة امتصــاص 

الصوديــوم Sodium Adsorption Ratio (SAR(. وأيضــا يجــب أن تكــون ميــاه الــري خاليــة مــن الشــوائب الحيــة مثــل الطحالــب 

ـيات التي ــقد تتســبب في غــلق القــنوات والمصــبات المائــية والفطرـ

المقننات المائية المناسبة للأشجار والشجيرات

هنالــك طــرق عديــدة للــري يمكــن تطبيقهــا تلائــم المواصفــات البيئيــة للــمكان ونــوع النباتــات. ان اتبــاع المقننــات المائيــة مهــم جــدا في 

المحافظــة على المــوارد المائيــة ورفــع كفــاءة اســتخدام الــري في مشــاريع التجميــل وتقليــل الفاقــد. يجــب التأكــد مــن العوامــل التاليــه 

قـبـل تصمـيـم ـشـبكة ري

• كمية المياه المتوفرة وجودتها.	

• عمل مسح ميداني للمساحة وتضاريس الأرض مع عمل مخطط.	

• مستوى ارتفاع المنسوب المائي عن سطح الارض.	

• تحليل لأملاح التربة.	
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• نوع وتركيب قوام التربة.	

• الظروف البيئية والجوية.	

بعض التجارب أوضحت انه من الممكن تقليل كمية مياه الري إلى أكثر من %50 عند استخدام المقننات المائية مثل:

• 	 Drip irrigation الري بالتنقيط

من أسرار نجاح زراعة النباتات في مشاريع الزراعة التجميلية في المناطق القاحلة استخدام الري الآلي وأنابيب الترشيح والتنقيط. 

هي طريقة ري فعالة تحت ظروف البيئة الصحراوية. وهي تعتبر من أفضل طرق الري للأشجار والشجيرات بالأخص في الأرا�ضي 

القاحلــة. وهــذه الوســيلة لهــا عائــد اقتصــادي بالنســبة للتكاليــف والمجهــود والوقــت. ومميزاتهــا تــوفير كميــات كــبيرة مــن الماء وتوزيــع 

الأسمدة والمغذيات وتوفير الأيدي العاملة. معدل إنبعاث الماء من المنقط هو من لترين إلى ثمانية لترات بالساعة. من فوائد نظام 

التنقيط أن معدل تفاوت رطوبة التربة قليل وإيصال الماء مباشرة إلى منطقة الجذور

الأشجار حديثة الغرس تحتاج إلى تأمين المياه إلى نظامها الجذري وتتطلب ريا متكررا لضمان نمو الجذور. و كمية المياه المطلوبة 

تعتمد على نوع النبات وتركيبة وخواص التربة والظروف البيئية. التربة الرملية تحتاج إلى ري متكرر بالمقارنة مع التربة الطينية. 

عنــد انخفــاض معــدل الأمطــار فإنــه يتوجــب تشــغيل شــبكة الــري لبعــض الــفترات بمــدة أطــول لغســيل تراكــم الأملاح. والمعــروف أن 

عملية الغسيل ضرورية لاستصلاح التربة المالحة أو تخفيف تركيز الأملاح في محلول التربة

استخدام شبكات الري البلاستيكية ممكن في جميع انواع الارا�ضي ومنها غير المستوية. ومن مميزات الري بالتنقيط انه يقلل من 

الاصابــة النبــات بالأمــراض الفطريــة. إمكانيــة اســتخدام أي نــوع مــن الميــاه فيهــا ســواء العذبــة أو المعالجــة أو المالحة.الــري بالتنقيــط 

يكــون منــه المحيــط المبلــل فقــط 10% بالمقارنــة مــع المســاحة الكليــة. المحيــط المبلــل يعتمــد على الصفــات الفيزيائيــة للتربــة ومعــدل 

عـدد المنقطات. فترة اـلـري وـ

 لضمــان فعاليــة نظــام التنقيــط تلــزم المتابعــة الدوريــة لضمــان عــدم انســداد الفتحــات فيهــا بسبــب الأملاح او الأتربــة أو جــذور 

النباتات. وإذا كانت المياه المستخدمة في الري تحتوي على أملاح فالأفضل ان يكون الري في الفترة المسائية لتقليل تراكم الأملاح 

بسـبـب البـخـر

عنــد غــرس الشجــرة يجــب عمــل حاجــز حــو�ضي لتجميــع مــاء الــري. والحــوض يجــب أن يكــون أكبر بالقطــر مــن الجــورة عنــد الغــرس. 

عندمــا تصبــح الشــتلة بعمــر عــامين بعــد الغــرس تفضــل إزالــة الحاجــز الحــو�ضي والاعتمــاد على المنقطــات. وعــدم الــري أكثر ممــا 

تستوعبه التربة وفرش الحوض بالمهاد العضوي لتقليل البخر والحفاض على الجذور والساق. الري المستمر يغسل الأسمدة من 

بـة ويقـلـل ـمـن ـجـودة نـمـو النـبـات الترـ

• 	 Bubler ري الفوار

تستخدم هذه الطريقة لري الأشجار البالغة. وهذه الطريقة فعالة جدا إذا كانت النباتات تحتاج إلى كمية أكبر لمياه الري وأيضا 

مناسبة لغسيل التربة من الأملاح. فان الأملاح تتمركز في الأماكن التي يتبخر منها الماء مثلا« حول الجذور وعلى سطح التربة. هذا 

النظام له مخرج لفوهة تركب على حامل بلاستيكي مرتفع عن الأرض ويمكن تحريكه وغرسه في أي مكان حول الجذور.

• هيدروجل	

بعض المركبات تباع في مراكز الحدائق كمواد تحافظ على رطوبة الماء وتقلل من الحاجة للري للزراعات التجميلية في الحقل أو 

في الأصيــص. مركبــات كيميائيــة تحتفــظ بــالماء يتــم خلطهــا مــع التربــة لحفــظ الرطوبــة بجــذور النباتــات. ولهــا المقــدرة على امتصــاص 

الماء بمقــدار 1500 مــرة مــن وزنهــا. وإضافتهــا تفيــد التبــات في جميــع المراحــل مــن مرحلــة الإنتــاج إلى الغــرس في الموقــع. وبالإضافــة 

إلى ذلــك الــفترة الزمنيــة مــا بين الريــات قــد تزيــد. هيدروجــل موجــود على شكل مركــب بــودر أو مركــب مائــي تتــم إضافتــه مــع خليــط 

التربــة. مثــل هــذه المركبــات قــد تجــدي في بعــض المواقــع ويجــب تطبيــق بعــض التجــارب في البيئــة القاحلــة قبــل اعتمــاد اســتخدامها 

في الانـشـطة والمـشـاريع الزراعـيـة
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• 	Waterbox الصندوق المائي

عبارة عن وعاء بلاسنيكي يعمل كحاضنة وتخزين مياه الري وفي وسطه توجد فتحة لزراعة الشتلة داخلها. 

والصندوق هو وعاء دائري الشكل يوفر للنباتات الصغيرة المياه عن طريق فتيل له خاصية نفاذية للماء 

ببطيئــة يغــرس بجانــب الجــذور. وأيضــا الصنــدوق يوفــر الحمايــة حتى يــنضج النبــات وبعــد ذلــك تتــم إزالــة الصنــدوق مــن حــول 

ـهذه الطريــقة تــستخدم لزراــعة الأماــكن البعــيدة ــعن مــصادر الماء. النــبات. وـ

• الري تحت السطحي	

وضــع أنبــوب 6 بوصــة فيهــا ثقــوب ومفتوحــة مــن الأتجــاهين مــن الأعلى ومــن الأســفل. ويوضــع ح�صى في الأســفل وحــول الأنبــوب 

لتسهيل نفاذية الماء مباشرة الي طبقة الجذور. ويتم توصيل نظام الري داخل الأنبوب لتعبئته بالماء. هذه الوسيلة جيدة للتفليل 

من البخر ومنع تكون الفطريات عند الساق بسبب الرطوبة وتمنع الحشرات والحفارات و تحد نمو الأعشاب الضارة حول ساق 

النبات

أهمية تنظيم الري

أيهما أهم: توفر الماء للنبات، أم كمية الماء؟

عموما تتم إضافة الماء للنبات عندما تصل كمية المياة المتوفرة للجذور إلى %50 واسترجاع الماء إلى السعة الحقلية. الري المتكرر 

يؤدي إلى نمو الجذور في الطبقة السطحية مما يؤثرفي ثبات النبات في ظروف الرياح الشديدة وجفاف الجذور أسرع عند نقص 

الــري. حجــم الجــذور يكــون صــغير ممــا يقلــل مــن الاســتفادة مــن العناصــر الموجــودة في الأعمــاق. وفي التربــة الخشــنة وذات المســامية 

العاليــة تكــون الحاجــة لعمليــة تكــرار الــري أمــر مهــم. والــري المتكــرر وبكميــة كــبيرة يــؤدي إلى تشــبع التربــة بــالماء ونقــص الأكسجين 

للجذور وغسيل المواد الأساسية. التنظيم السليم للري يؤدي إلى نمو نظام جذري قوي يستفيد من المغذيات لبناء نظام خضري 

جيد

عوامل تحدد كميات الري وتوقيتها

لا يوجــد جــدول ري موحــد يمكــن تطبيقــه على كل أنــواع النباتــات،. لأن هــذا يعتمــد على طبيعــة التربــة والمنــاخ والاحتاجــات المائيــة 

لكل نوع من النباتات والملوحة وعوامل أخرى. القليل من الأشخاص له معرفة كافية بتحديد كمية المياه وعدد الريات المنتظمة 

المطلوبــة. الشخــص المتمــرس يســتطيع أن يحكــم على نقــص الــري و يحــدد الوقــت الملائــم عــن طريــق بعــض الملاحظــات والدلائــل. 

مثل ذبول الأوراق و تساقط البراعم والأزهار. ويجب ري الأرض قبل الوصول إلى معامل الذبول، والنباتات لا تستعيد نموها إذا 

كانت فترة انقطاع الري في مرحلة الجفاف طويلة،. عند وصول النبات إلى مرحلة الذبول الدائم وهي مرحلة لا يمكن للنبات أن 

.Permanent wilting point يســتعيد حيويته حتى لو وضع في بيئة ملائمة مع توفير الماء

مكونات شبكات الري

التصميم الناجح لشــبكات الري يعتبر من المهام الرئيســية لضمان نجاح الزراعات المختلفة. هنالك أنواع من شــبكات الري مثل 

التحكم الكلي الذاتي أوعن طريق فني ري. وبعض شبكات الري المتطورة يتم تشغيلها والتحكم بها ومتابعتها عن بعد عن طريق 

شــيكة الانترنــت. وتعمــل شــبكات الــري الذكيــة بنــاء على المعطيــات والعوامــل المحيطــة. عمومــا، قبــل الشــروع بتصميــم شــبكة ري 

مناسبة تجب معرفة الظروف البيئية للمكان ونوع التربة وأنواع النباتات التي سوف تزرع، وبعد ذلك يتم عمل مخطط وتحديد 

أماكــن مكونــات شــبكة الــري على المخطــط. أيضــا تجــب معرفــة طــرق صيانــة شــبكات الــري وكيفيــة تشــغيلها للوصــول إلى أفضــل 

نـات ـشـبكات اـلـري الحديـثـة هي كـفـاءة. وبـصـورة عاـمـة مكوـ

• مصدر الماء: ممكن أن يكون من الخزان أو البئر.	
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• وحــدة الضــخ أو المضخــة: بعــض الأحيــان ضغــط المــاء غيــر كافــي ويجــب تركيــب مضخــة لزيــادة كفــاءة الــري وتوصيــل المــاء للنباتــات 	

بالكميــة والمعــدل المطلــوب، وتقــاس قــوة المضخــة بوحــدة حصــان بالســاعة.

• وحــدة التحكــم Timer control panel: لتوقيــت تشــغيل المضخــة و تحديــد فتــرات الــري ذاتيــا حســب البرمجــة وري قطــع محــددة 	

فــي أوقــات مختلفــة.

• تحديد احجام أنابيب التوصيل والخطوط الرئيسية والفرعية للشبكة حسب مساحة الأرض.	

• تركيب المحابس الرئيسية وتحت الرئيسية والفرعية للخطوط.	

• محبس تفريغ الهواء: للتخلص من الهواء من داخل الأنابيب لمنع إنفجارها وتكسرها.	

• محبس عدم الرجوع: يسمح بمرور الماء من اتجاه واحد من خلال المضخة ولا يسمح بالرجوع.	

• المنقطات والمصبات أو الرشاشات حسب أنواع النباتات واحتياجاتها المائية.	

• استخدام الفلاتر حسب نقاوة الماء.	

• الوصلات لربط أجازاء الشبكة وتوصيلها ببعض.	

علاقة الري بالتربة

نــوع نظــام الــري يعتمــد على الخــواص الفيزيائيــة وتركيــب التربــة الســطحية وتحــت الســطحية. وأيضــا يعتمــد على كميــة المــواد 

العضويــة الموجــودة في التربة.تركيــب التربــة الســطحية مثــل رمــل خشــن أو ناعــم أو طين. معــدل كميــات الــري يعتمــد على مــدى 

النفاذيــة أو الاحتفــاظ بــالماء. إذا كانــت خــواص التربــة رمليــة فــإن حاجتهــا للميــاه تكــون أكبر مــن التربــة الطينيــة أو الــطمي. أيضــا 

وجود طبقات صماء تحت التربة السطحية يحد من نفاذية التربة وبالتالي تظهر مشاكلات مثل نقص الأكسجين واختناق وتلف 

الجــذور بسبــب البكتيريــا اللاهوائيــة. في هــذه الحالــة يجــب تقــنين ومعرفــة معــدل الــري المناســب حســب المعطيــات لخــواص التربــة. 

وأيضــا كثافــة التربــة لهــا دور في تحديــد كميــات الــري. كثافــة التربــة Soil density هي كتلــه المادة الصلبــة مــن التربــة لحجــم مــعين 

ويــعبر عنهــا الكثافــة الحقيقيــة والكثافــة الظاهريــة. الكثافــة الحقيقيــة Particle densityهي كتلــة المــواد الصلبــة فيهــا بالنســبة إلى 

حجم الحبيبات من دون مسامات. وتختلف الكثافة الحقيقية من تربة إلى أخرى حسب نوع المعادن والمواد العضوية. بالنسبة 

للكثافــة الظاهريــة Bulk densityوهي نســبة كتلــة المادة الصلبــة مــن التربــة بعــد تجفيفهــا إلى حجمهــا الــكلي بمــا في ذلــك الفراغــات. 

وبما أن الكثافة الظاهرية للتربة تستخدم الحجم الكلي للتربة )حجم المادة الصلبة وحجم المسامات بين الحبيبات( فإنها دائما 

تـكـون أـقـل ـمـن كثافتـهـا الحقيقـيـة
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مواد ونباتات
للزراعة التجميلية في الكويت

الغــرض مــن هــذا الجــزء هــو ذكــر معلومــات عامــة عــن كيفيــة اختيــار النباتــات والــري والمــواد المناســبة للأســتخدام في تجــهيز التربــة 

للبستنة ولمشاريع الزراعة التجميلية وإنشاء حدائق في دولة الكويت. ومنها التربة الزراعية والدبال وكوكوبيت والسماد العضوي 

بـة القاحـلـة وكيفـيـة خـفـض الصودـيـوم فيـهـا وأهمـيـة الـسـافي للزراـعـة والحـمـأة والجـبـس واـنـواع المـهـاد للترـ

موقع النبات

تحديد اتجاه شروق وغروب الشمس واتجاة الرياح والمؤثرات والعوامل الأخرى للموقع من أعمال المسح للمكان. وتحديد المكان 

المناسب لغرس النبات من الأساسيات لنجاح نموها. بعض النباتات تحتاج إلى مكان مشمس والبعض الآخر يحتاج اضاءة أقل 

أو بعضهــا لا يتحمــل هبــوب الريــاح الســائدة. وبعــض النبــات تحتــاج إلى نــوع مــن المــداراة وتجــب زراعتهــا مــع نباتــات تتحمــل الظــروف 

البيئية المحلية لخلق ظروف بيئية محيطة مناسبة

إختيار النباتات

المعرفة بالنباتات ومعرفة ظروف البيئة القاحلة ضمان لنجاح المزروعات وصيانة أقل. عند اختيار النباتات للزراعة التجميلية 

في الكويت يفضل استخدام نباتات توفر من استهلاك المياه. من الأشجار التي تتحمل قلة الماء الباركنسونيا والسلم والواشنتونيا. 

والأشجار ذات النظام الجذري العميق تأثرها أقل عند حدوث جفاف مؤقت

 نظام الري

نظــام الــري بالتنقيــط هــو الأفضــل والأنســب عنــد زراعــة أشجــار وشجيرات الزينــة. يوفــر نظــام الــري بالتنقيــط مــا بين 40 إلى60% 

في الماء. بعض النباتات احتاجاتها للماء أكثر من الاخرى، ويمكن ضبط معدل كمية الماء من خلال استخدام منقطات متعددة 

الكميات

التربة الزراعية

تعــتبر التربــة الزراعيــة هي الأســاس لأداء النبــات في الأنظمــة الأرضيــة الحيويــة، والتربــة الزراعيــة يجــب أن تحتــوي على أهــم العوامــل 

وهي

• يجــب أن يكــون مصــدر التربــة مــن أرا�ضــي زراعيــة جيــدة التصريــف للمــاء ولا تحتــوي علــى مــواد كيميائيــة ســامة وتنمــو فيهــا النباتات 	

 4mmhos per cm25 بشــكل طبيعــي. وأن تتعــدى الأمــاح المذابــة فيهــا 1500 جــزء بالمليــون. والتوصيــل الكهربائــي فيهــا لايتعــدى

DC . ويجــب أن لا تحتــوي التربــة علــى كربونــات الكالســيوم والجتــش وشــوائب مثــل جــذور الأشــجار والطيــن وبــذور نباتــات غريبــة 

وحجــارة مــواد أخــرى ضــارة.

• الأس الهيدروجينــي فيهــا يجــب أن يكــون مــا بيــن 6.5 – 8.5. ونســبة امتصــاص الصوديــوم لا تتعــدى قيمــة SAR 8 . وكميــة البــورون 	

المــذاب فيهــا أقــل مــن 1 جــزء بالمليــون. 

• حجم حبات الرمل أكبر من 2مم المسموح به أن لا تتعدى %10. وأن لا تصنف التربة طينية أو ناعمة.	

Peat Humus دبال الخث

يعتبر الدبال مكونا مهما للتربة الفقيرة بالعناصر ويساعد النباتات على النمو وإكثار الميكروبات المضادة لنمو الفطريات الضارة. 

والدبــال لــه قــدرة على تحــسين صفــات التربــة. الدبــال لا يوجــد في حالــة تــوازن ثابتــة بــل يوجــد في حــال متحــرك ويعتمــد على كميــة 

بـة وتحـلـل الممـواد القديـمـة. وصـفـات الدـبـال ـبـشكل ـعـام هي يـة الجدـيـدة في الترـ الممـواد العضوـ

• أصــل مصــدر دبــال الخــث يجــب أن يكــون مســتخرجا« مــن مســتنقعات المــاء العــذب. والشــكل الفيزيائــي يجــب أن يمــر مــن خــال 	

منخــل أو غربــال بحجــم الفتحــات فيــه 36مــم. علــى أن تكــون مــادة دبــال الخــث خاليــة مــن المــواد الغريبــة والأغصــان والحجــارة. 
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• الأس الهيدروجيني للمادة ما بين 4 – 6. وأقل محتوى للمواد العضوية المسموح لها %85 من الوزن الجاف.	

Cocompost كوكو كمبوست

كوكو كمبوست سهل الاستخدام وهو عبارة عن %100 من لحاء وألياف جوز الهند. له مقدرة على الامتصاص والاحتفاظ بالماء 

بكميــة كــبيرة تصــل إلى %900 مــن الحجــم الأصلي ولــفترة طويلــة. وتتــميز الأليــاف بخاصيــة مســامية جيــدة. وهــذه الصفــات ضمــان 

لحماية النبات من الجفاف في فصل الصيف ومنع التشبع بالماء في فصل الشتاء. الألياف لها مقدرة عالية على تبادل الأيونات 

الموجبة Cation Exchange Capacity وهذا يعني أن وسط مادة كوكو كمبوست مخزن جيد للمغذيات. وفي حالة الجفاف فإن 

الوسط لا يتماسك ولا تتغير خواصه الفيزيائية، ولا يتحلل مثل المحسنات العضوية الأخرى بسبب تركيبته الكيميائية ومقاومته 

للفطريات والمحللات البكتيرية

Manure صفات السماد العضوي

عنــد بدايــة العمــل في تربــة المناطــق القاحلــة يجــب عــدم أضافــة الأســمدة العضويــة بكميــات كــبيرة لأن الأســمدة العضويــة تحتــوي 

على أملاح لذا ترفع من نسبة الملوحة. وقبل استخدام السماد العضوي يجب يضاف الماء لغسيل الأملاح قبل الخلط في التربة

يجب أن يحتوي خليط السماد العضوي على ما يلي:

• على الأقل %95 من محتوى المواد يكون حجم ذراتها 8 مم. و%5 يكون حجم ذراتها من 12 مم او أقل.	

• 	. C:N ) 1:20 ( نسبة الكربون للنيتروجين في الخليط

• نسبة الرطوبة يجب ان تكون اقل من 35%.	

• درجة الحموضة فيها ما بين 6.5 – 8.5.	

• كثافة المادة يجب ان تكون ما بين 0.35 – 0.50.	

• يجب أن تكون المادة قد خمرت بشكل كامل.	

• أن تكون المادة غير محتوية على جراثيم أكثر من المستوى المسموح به وفق مقاييس وزارة الصحة.	

• المادة يجب أن تكون بلا رائحة أو مواد غريبة.	

لا يــنصح بإضافــة الســماد العضــوي منفــردا بكميــات كــبيرة لاحتمــال ارتفــاع نســبة الأملاح المذابــة إلى درجــة قــد تحــدث أضــرارا« 

للجذور الحساسة للنبات. وعند استخدام السماد العضوي غير المتحلل جيدا بالكامل يحدث قيد مؤقت للنيتروجين وأيضا قد 

قـت الـغـرس ثـر في صـحـة الـجـذور، ويفـضـل ـعـدم اـسـتخدام الـسـماد العـضـوي في وـ تـفـرز ـمـواد تؤـ

خليط الوسط الزراعي مع الحمأة

• خليط الوسط الزراعي يجب أن يكون متجانسا« ونسبة التقسيم فيه كما يلي:	

3/1 دبال الخث و3/2 تربة زراعية مع إضافة سماد عضوي. وعند تحضير الوسط الزراعي يجب خلط المواد جيدا قبل وضعها 

في جــوره الشجــرة او المســطح الاخضــر. ولأشجــار المشــاريع والتحريــج يمكــن وضــع الخليــط بعــد وضــع الحمــأة الناتجــة مــن محطــات 

شـغال العامة المـيـاه المعالـجـة التابـعـة ـلـوزارة الـا
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ومعدل إضافة الحمأة من مصادر غير صناعية موضحة في الجدول التالي:

امبيريال جالوننوع النبات

20النخيل

8الاشجار

6الشجيرات

4المسطحات 

• الحمــأة يجــب أن تكــون عضويــة المصــدر ومجففــة عــن طريــق الهــواء ومــدة التجفيــف فــي فصــل الصيــف 45 يومــا« علــى الأقــل وفــي 	

الشتاء 60 يوما« على الأقل وبسماكة لا تتعدى 150 سم. ويجب أن تغسل التربة الزراعية أوالرمل المستخدم في الخلطة بالمياه 

العذبــة لإزالــة الأمــاح إن وجــدت.

• بشكل عام خليط الوسط الزراعي يتكون من 7 وحدات من التربة غيرالعضوية و 3 وحدات تربة عضوية. 	

Humic Acid الأحماض الدبالية

تــسمى بعمليــة الاندبــال  الأحمــاض الدباليــة تعــتبر نتــاج تحلــل لمــواد عضويــة عــن طريــق الأحيــاء الدقيقــة مثــل البكتيريــا فيمــا 

Humification. وهي مادة غروية تغطي سطح ذرات الرمل ولونها بني غامق. تم عمل الكثير من الدراسات العلمية على الأحماض 

الدبالـيـة وفوائدـهـا العدـيـدة لنـمـو للنـبـات

• توفر للنبات العناصر الغذائية الكبرى والصغرى.	

• 	Auxin تحفز هرمون النمو

• تنشط من عمل الاحياء الدقيقة المفيدة في التربة.	

• تنشط انقسام الخلايا ونموها.	

• تزيد من نسية إنبات البذور.	

• تحسن من نمو النظام الجذري.	

• تزيد من المادة الحيوية الجافة.	

• تزيد من كفاءة النبات في مقاومة الأمراض والحشرات والظروف البيئية الشديدة.	

• تحسن من صفات التربة.	

فوائد الجبس

الاســتخدام المنتظــم للجبــس ضــروري لفائــدة الزراعــة المرويــة. كبريتــات الكالســيوم CaSO4 تعمــل على تحــسين التربــة الكلســية 

والقلويــة. هنالــك طريقتــان يمكــن اســتخدامها لإضافــة الجبــس،. إمــا عــن طريــق الــرش الســطحي على التربــة او الخلــط مــع الماء مــن 

بـة والنـبـات نذـكـر ـمـا يلي مـن فواـئـد الجـبـس للترـ خلال نـظـام اـلـري. وـ

• يساعد على تفكك الروابط الكلسية والصودية مما يؤدي إلى سهولة امتصاص الجذور للعناصر من التربة. 	

• الجبس يمنع تقشر سطح التربة. 	

• الجبــس يحســن صفــات التربــة المضغوطــة عنــد إضافتــه وقــت الحراثــة، ويســاعد علــى فتــح مســامات التربــة ويحســن مــن نفاذيتهــا 	

للمــاء. 

• يخفض من الأس الهيدروجيني للتربة القلوية. 	

• عند خلط الجبس مع المواد أو السماد العضوية فإن الفائدة للنبات تزداد. 	
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• يزيد من فاعلية مركبات محسنات التربة.	

• الجبس يساعد على استخدام مياه غير نقية مثل المياه العادمة.	

• يساعد على تثبيت ذرات الغبار ويقلل من انتقال أثر المبيدات من سطح التربة إلى أماكن أخرى.	

خفض الصودية وقلوية التربة

تراكــم الصوديــوم بكميــات كــبيرة يــغير مــن تركيــب طبقــات التربــة ويؤثــر ســلبا« على نمــو الكــثير مــن النباتــات،. لأن الصوديــوم المــذاب 

يحتــوي على شحنــة أحاديــة الألــكترون تجعــل التربــة مرصوصــة. والكالســيوم يحمــل شحنــة ثنائيــة ويمكــن أن يستبــدل الصوديــوم 

على جســيمات التربــة الطينيــة تتــشكل أنمــاط لبنيــة مســامية. وبالتــالي تتحســن عمليــة صــرف الماء مــع الصوديــوم في التربــة. وأيضــا 

إضافــة الجبــس إلى التربــة يســاعد على التخفيــف مــن تــأثير الصوديــوم فيهــا. التربــة القلويــة تحتــوي على أملاح بيوكربونيــت ومصــدر 

هذه الأملاح مياه الري. وجود الكالسيوم المذاب يتفاعل مع بيوكربونيت ويكون كالسيوم كربونيت غير قابل للتحلل في الماء. يمكن 

تخفيــض الأس الهيدروجــيني في التربــة القلويــة مــا بين 7.5 إلى 7.8 عندـمـا يـتـم تخفـيـض مـسـتوى البيوكربونـيـت

أنواع المهاد لسطح التربة

المهاد هو أي مادة تستخدم لتغطية سطح التربة، وقد تكون هذه المادة عضوية أوغير عضوية. المادة العضوية مثل لحاء الأشجار 

وســعف النخــل والأوراق وقصاصــات النجيــل الجــاف والســماد العضــوي. أمــا المادة غير العضويــة وهي ح�صى وحجــارة أو مغطيــات 

صناعية. المهاد له فوائد بيئية كمغطيات ومواد تجميلية في هندسية الحدائق

 وبــشكل عــام المهــاد يــحمي الجــذور الســطحية مــن درجــات الحــرارة والجفــاف. المهــاد الســطحي عامــل مهــم للتخفيــف مــن البخــر ومــن 

غـوب فيـهـا ـحـول ـجـذع الشجرة شـعة ـفـوق البنفسجـيـة ويـحـد ـمـن الأعـشـاب غير المرـ مـن الـأ بـة وـ جـة ـحـرارة الترـ ارتـفـاع درـ

 درجــة حــرارة التربــة المكشــوفة في الكويــت على عمــق 5 ســم سجلــت في فصــل الصيــف بشــهري يوليــو وأغســطس 39o، وسجلــت 

درجة الحرارة على عمق 120سم وكانت درجة الحرارة 34.3o . علما« أن درجة الحرارة المناسبة لنمو جذور الأشجار في المناطق 

 30o القاحلــة أو في مثــل بيئــة الكويــت هي

بغض النطر عن المادة المستخدمة كمهاد فيجب أن تحتوي على فراغات هوائية كافية وتكون سميكة وتغطي المساحة السطحية 

للجذور وغير خفيفة وراسخة ولا تتحرك مع الرياح. وطريقة وضع المهاد هي أن تفرش أو تنشر فوق سطح التربة وليس خلطها مع 

التربــة. وهنــا نذكــر مثــالا« تــم تطبيقــه في تجربــة حقليــة على اســتخدام غطــاء بلاستيكــي أبيــض كمهــاد للتربــة. وكانــت نتائــج التجربــة 

لدرجات الحرارة تحت المهاد البلاستيكي على عمق 2 سم من 7o إلى 10o اقل من حرارة الجو

وعند استخدام اي مادة عضوية كمهاد يجب التأكد من أنها لا تحتوي على مواد سمية. بعض الدراسات أوضحت وجود مواد 

سامة في لحاء بعض الاشجار ونشارة الخشب مما أثر في نمو النباتات الصغيرة، ومن هذه الأشجار ما يحتوي لحاؤها يحتوي على 

مادة سمية مثل يوكالبتوس. ولهذا السبب خشب يوكالبتوس مقاوم للتحلل ولهذا يستخدم في صناعة الأثاث

السافـــي

هي ذرات الرمــل الناعمــة التي تحركهــا الريــاح وعنــد ارتطامهــا بــأي عائــق فإنهــا تتراكــم وتكــون كثبانــا« رمليــة. يســتخدم المزارعــيين 

الســافي بخلــط مــع المــواد العضويــة لزراعــة الزهــور الموســمية مثــل البتونيــا والفــنكاروزا وأيضــا يتــم رش الســافي مــع الخلــط بالســماد 

بـة يـف الماء والاحتـفـاظ بالرطوـ العـضـوي ـفـوق المـسـطحات الخـضـراء والنجـيـل. ويـتـميز الـسـافي بتصرـ
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الأشجـــــــــــار

توصف الأشجار بأنها من أكبرأفراد المملكة النباتية ويصل ارتفاعها إلى إرتفاعات وأحجام كبيرة. وجود الأشجار القديمة في موقع 

معين يعتبر من العلامات المميزة للأحياء والمواقع التاريخية. ووجود الأشجار يعود إلى العصر الجورا�سي وبعض الأشجار في بعض 

المواقــع الحغرافيــة لبعــض الشــعوب تعــتبر مقدســة. وأيضــا الديــن الإسلامــي يحــث على الانشــغال بالزراعــة وزراعــة الفســيلة ولــو في 

أخر لحظة من عمر الإنسان

الأشجــار عامــل أســا�سي مــن حيــث موازنــة البيئــة والاقتصــاد والصحــة. وتصنــف الأشجــار إلى نوعــيين رئيــسين وهمــا الأشجــار 

متســاقطة الأوراق والأشجــار دائمــة الخضــرة التي تحتفــظ بأوراقهــا طــوال العــام. وتصنــف الأشجــار إلى أشجــار الزينــة والحرجيــة 

والمثمرة. والاسم العلمي للشجرة يتكون من جزأين يسمىان الجنس والنوع وتكتب هذه الأسماء بالاتينية. الأسماء الشائعة تتغير 

مــن موقــع إلى آخــر أو مــن لغــة إلى أخــرى، ولهــذا يجــب اســتخدام نظــام تصنيــف الأشجــار Linnaean . ويرجــع نظــام التصنيــف إلاى 

العالم السويدى كارولوس لينيوس الذي وضع أسس التصنيف الحديث من خلال كتاب بعنوان »نظام الطبيعة«. فهو أول من 

ضـع نـظـام التـسـمية للجـنـس والـنـوع وـ

 مــا ذا يــعني جنــس الشجــرة ؟ يــعني شجــرة مــن نفــس النــوع ولكــن تختلــف بــشكل الأوراق أو الأزهــار أو اللحــاء. نــوع الشجــرة يــعني 

أشـجـارا« ـمـن نـفـس الـنـوع ولـهـا نـفـس الخصاـئـص للمظـهـر الـعـام

الأشجــار لهــا أشكال وأحجــام مختلفــة ولهــا صفــات موســمية مــميزة. مثــل التزهير في فصــل الربيــع أو دوام الخضــرة أو نظــام خضــري 

كثيــف. والبعــض لــه ميزات عديــدة مثــل شجــرة الزيتــون والســدر لهمــا طابــع جمــالي وثمــري. الاختيــار المناســب لنــوع وحجــم وشكل 

الشجرة عند البلوغ سوف يقلل المشكلات المستقبلية بخصوص ضيق مكان الحديقة والتداخل مع حدائق الجوار،. مثل زراعة 

عـدم الاهتـمـام بها بـس وـ أشـجـار كونوكارـ

فوائدهــــا

مــا هي فوائــد الأشجــار؟ أشــار العديــد مــن الباحــثين إلى أهميــة التشجير كخطــة استراتيجيــة لتحــسين البيئــة ومــن ذلــك تطبيــق 

توصيــات المنظمــات الدوليــة. أغلــب الأشجــار والشجيرات التي تــزرع في المــدن والأحيــاء هي لتعزيــز الجمــال وتوفيرالــظلال للمناطــق 

الحضريــة. وأيضــا لهــا منافــع أخــرى اجتماعيــة وبيئيــة واقتصاديــة. بعــض الأشجــار مثــل الســلم والغــاف والمســكيت اثبتــت نجاحهــا 

في التربــة المختلفــة وعلى وجــه الخصــوص في المناطــق الصحراويــة لتثبيــت الرمــال وتحــسين خــواص التربــة وزيــادة البقعــة الخضــراء 

مـة خـضـراء لحماـيـة الـطـرق والمناـطـق الـسـكنية. نذـكـر الفواـئـد العاـمـه للأشجارفيـمـا يلي يـن أحزـ وتكوـ

جمالية:

وجــود في موقــع مــعين الأشجــار تعــتبر لوحــة فنيــة طبيعيــة. الأشجــار لهــا أهميــة كــبيرة في تنســيق الحدائــق والمنتزهــات والمــدن. وذلــك 

لجمــال تيجانهــا ونظامهــا الخضــري وأوراقهــا وزهورهــا وقلــف الســاق وشكل الأغصــان. وهي وســيلة طبيعيــة لتكويــن ســتارة لحجــب 

بـة. المناـظـر غير مرغوـ

اجتماعية: 

حــب الشجــرة في نفــوس النــاس لأنهــا ترمــز إلى الحيــاة المتجــددة مــن خلال الفصــول الأربعــة. وأيضــا الرغبــة مــن وجــود اأاشجــار مــن 

حولنــا كــمكان للتجمــع وتجعــل المعيشــة أفضــل وتحســن مــن نوعيــة الحيــاة وتوفــرمكان للرفاهيــة مثــل ممارســة الهوايــات والترويــح 

الســياحي والصحــة النفســية وتخلــق مكان للراحــة. وتقلــل مــن ضوضــاء حركــة الســيارات والآليــات. وصــوت أوراق الشجــر وحركــة 

غـوب بـهـا صـوات غير المرـ الأغـصـان في الـهـواء تسترالـأ
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بيئية: 

الأشجــار عنصــر أســا�سي للمــدن الصحيــة. وهي تعــتبر أحــد العناصــر المهمــة للتــوازن البــيئي ومصفــاة للملوثــات والأتربــة وتلطيــف 

المنــاخ، وتعــتبر مصــدات طبيعيــة لتقليــل الضوضــاء وتحافــظ على التنــوع الطبــيعي والجمــالي. تقلــل مــن هبــوب الريــاح وتمنــع وهج 

إاشــعاعات الشــمس في الصيــف وتقليــل مــن أشــعة الفــوق بنفسجيــة المسببــة لضــرر الجلــد. الأشجــار تزيــد مــن تنقيــة الهــواء الــذي 

نتفسه، وكلما زادت كمية الأشجار وكثافتها كلما أصبح تأثيرها في نقاوة الهواء أفضل وكذلك استرجاع غاز ثاني أكسيد الكربون 

يـاح الـحـارة الصيفـيـة يـاح الـشـتوية الـبـاردة والرـ بـة وتـسـاعد على التقلـيـل ـمـن ـتـأثير الاحتـبـاس الـحـراري. وهي مـصـد للرـ إلى الترـ

 وعند زراعة الأشجار حول المدن نستطيع إعادة الطبيعة والتقليل من المعالم الصناعية واسترجاع الحياة الفطرية التي تعيش 

فوق وتحت سطح التربة وإعادة تناغم التفاعلات البيئية وتوفير الغذاء والمأوى للطيور المحلية والمهاجرة.

إقتصادية:

 الفوائد الاقتصادية قد يكون لها علاقة بتوفير الطاقة. والأشجار المزروعة بقرب المباني والمنشــآت تســاعد على تقليل استهلاك 

طاقة الكهرباء وبالأخص في فصل الصيف بسبب الحاجة إلى التكييف. وإنشاء المنتزهات والحدائق العامة بجوار المساكن يزيد 

من قيمتها السوقية ويجعلها ملاذا لقضاء وقت الفراغ مع الطبيعة. للحفاظ على وجود الأشجار لا بد من إيجاد أنشطة ومشاتل 

والعديد من الوظائف في مجال إنتاج وصيانة الأشجار وبهذه الطريقة تسهم في تدوير عجلة الاقتصاد

تقسيم الأشجار

هنالك تقسيمات عديدة ذكرها الباحثون عن الأشجار والشجيرات: 

• حسب الاحتياجاتها المائية	

الاستهلاك المائــي عبــارة كل مــا يتبخــر مــن مــاء وأثنــاء عمليــة النتــح أي كميــة مــن الماء تمتصهــا الشــعيرات الجذريــة لبنــاء الخلايــا 

والأنسجة والتي تتبخرمن خلال الثغرات على الورق. وبمعنى آخر عملية تحويل مياه التربة من خلال النظام الجذري إلى بخار من 

خلال النظام الخضري. أنواع النباتات تختلف من حيث احتياجاتها الاستهلاكية للماء، البعض منها ينمو في تربة قليلة الرطوبة 

والآخــر متطلباتــه للميــاه كــثيرة، والبعــض الآخــر تحتــاج إلى تربــة تكــون رطبــة بإســتمرار.الكمية المطلوبــة للــري تعتمــد على نــوع التربــة 

والمنــاخ الســائد ونــوع النبــات. تحــدث عمليــة الذبــول عنــد نقــص ميــاه الــري أو رطوبــة التربــة، والأوراق تصبــح في حالــة ذبــول وباهتــة 

اللــون وتبــدأ بالتســاقط. وفي هــذه الحالــة تبــدأ البراعــم الناشــئة بالســقوط والأغصــان بالجفــاف والمــوت التــدريجي. وعنــد ملاحظــة 

حــدوث الذبــول في فصــل الصيــف لا بــد مــن التأكــد مــن تــوفير الميــاه الكافيــة للــري ووصولهــا إلى منطقــة الجــذور وبالأخــص للنباتــات 

والأشـجـار الـصـغيرة. يفـضـل اـلـري العمـيـق في فترات متباـعـدة

الأشجار تنقسم إلى ثلاث مجموعات حسب حاجتها المائية:

أشجــار مستهلكــة للميــاه: لهــا نظــام جــذري مــاص قــوي وتبحــث دومــا عــن الميــاه وتمــد جذورهــا إلى الطبقــات الأرضيــة الرطبــة. وعلى 

بـس غـم ـمـن تعطـشـها للـمـاء فإنـهـا تتحـمـل نـقـص الماء ـلـفترات مـحـدودة. مـثـل أشـجـار الكونوكارـ الرـ

أشجــار متجنبــة للعطــش: تتجنــب العطــش عــن طريــق نفــظ الأوراق والأفــرع والأغصــان أو تكــون في حالــة سكــون في فترة شح الميــاه. 

هـا فـر الماء تواـصـل نموـ مـثـل شـجـرة باـلـوذرد والكيـنـا. وعـنـد توـ

اشجــار تحافــظ علي استهلاك الماء: للحفــاظ على كميــة الماء لعمليــة النمــو تكــون أوراقهــا صــغيرة ورماديــة اللــون وســميكة لمقاومــة 

أشــعة الشــمس الســاقطة عليهــا وتتكيــف هــذه النباتــات مــع الظــروف القاســية وتنمــو ببــطء لتتحمــل الجفــاف والظــروف البيئيــة 

ـية هـذه ميزة النباـتـات في المناــطق الصحراوـ الصعــبة. وـ

حينمــا تقــل الميــاة المتاحــة للنبــات في التربــة فــإن بعــض النباتــات لهــا خاصيــة تشــرب الماء و باســتطاعتها اســتخدام بــاقي أجزائهــا 
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الخضريــة لامتصــاص الماء الجــوي مثــل رطوبــة الجــو والنــدى. وعندمــا يتكثــف البخــار ويــشكل قطــرات النــدى ويتــم التقاطهــا على 

اللأوراق

• حسب النظام الخضري 	

هنــا نذكــر تقســيم الأشجــار التجميليــة حســب النظــام الخضــري، ويعتمــد التقســيم على التــالي: منهــا ذات أوراق قويــة تنمــو في قمــة 

الســاق مثل النخيل و الواشــنطونيا. وأشجار أخرى لها أوراق صغيرة مثل الســلم والطلح. وأيضا أشجار لها اوراق أبرية حرشــفية 

مثــل الأثــل. ونــوع آخــر لهــا أوراق عريضــة وســميكة نوعــا مــا مثــل الكينيــا. وهــذه الصفــات تســاعد النبــات على تحمــل النمــو في البيئــة 

القاحلة.

• حسب عمرها الافترا�ضي	

حيث يتم تقسيم الأشجار إلى طويلة العمر ومتوسطة وقصيرة. النظام الأوربي يعتمد على نظام 10 سنوات. والأمريكي نظام 20 

ســنة يــعني مــن 0-19 ومــن 20 – 39 وهكــذا. والنظــام حســب العمــر يعطــي فكــرة واضحــة عــن مــدى عمــر الأشجــار المختــارة لموقــع 

معين

• حسب تصنيف المناخ	

أشجار ونباتات إستوائية، ونباتات المناطق دون الإستوائية، وأشجار المنطقة المعتدلة الدافئة، وأشجار المنطقة المعتدلة الباردة

ما الفرق بين الشجرة والشجيرة

الشجــرة أكبر بالحجــم مــن الشجيرة وأغلــب الأشجــار يكــون لهــا ســاق واحــدة بالمقابــل الشجيرات ينمــو لهــا عــدة ســيقان تنمــو قريبــة 

من سطح الأرض. الشجيرة في أغلب الأحيان لا يتعدى ارتفاع أغصانها من سطح الأرض 3 امتار. بعض النباتات يمكن أن تكون 

هـذا يعتـمـد على كيفـيـة توجـيـه نـمـو الشـجـرة في مرحـلـة الصـغـر. شـجـرة أو شجيرة وـ

إختيار الشجرة في الزراعة التجميلية والغرض منها

من أكثر الأسئلة شيوعا وتوجيها إلى أخصائين الزراعة والبستنة هو ما نوع الشجرة التي أزرعها؟

وهــذا الســؤال ليســت لــه إجابــة محــددة. والجــواب الصحيــح يعتمــد على عوامــل عديــدة،. مــا هــو الغــرض الــرئي�سى مــن زراعــة 

الشجــرة؟، هــل زراعتهــا لغــرض جمــالي، أو ظــل، أو مصــد للريــاح, أو ســاتر، أو ســياج حيــوي biofence. ومــا نــوع التربــة في موقــع 

يـة؟ مـاهي حاجاتـهـا للصياـنـة الدورـ فـر وـ يـة؟. ـمـا ـنـوع المـيـاه المتوـ بـة والقلوـ مـاهي نـسـبة الخصوـ بـة رملـيـة أم طينـيـة، وـ الزراـعـة؟ ـهـل الترـ

كثير من الأشجار المعمرة المختار زراعتها في المشاريع التجميلية لها منافع عديدة، منها الميزة الجمالية، وتختص بوجود لحاء وأزهار 

وأوراق جميلــة أو لرائحتهــا. وأيضــا قدرتهــا على تحــسين المنــاخ. والأشجــار التي لهــا أوراق كثيفــة ودائمــة الخضــرة هي اختيــار ملائــم 

لتكون كمصدات للرياح أو كحاجب عزل لمنظر غير مرغوب فيه أو الفصل بين المباني أو العيوب الهندسية للمباني. ووجود مثل 

هذه الأشجار تجعل المعيشة ملائمة ومرضية.

أما الأشجار متساقطة الأوراق فهي تسمح بدخول أشعة الشمس وترفع من درجة الحرارة في فصل الشتاء. أما بالنسبة للأشجار 

المثمــرة فهي تســتقطب الطيــور والحيــاة الفطريــة التي تتغــذى على ثمارهــا ورحيقهــا وتلقحهــا. وأيضــا يمكــن اختيــار الأشجــار على 

أسس لنماذج فردية فوق المسطحات الخضراء مثل خف الجمل Bouhinia purpurea و البروش Callistemon citrinus والبلخ 

 Albizia lebbek
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دور الشجيرة في الزراعة التجميلية

في أغلــب التصاميــم الحدائقيــة تــشكل الشجيرات عــاملا« أساســيا«. إذ إنهــا تعــتبر صلــة مــا بين الأشجــار العاليــة والمنشــآت وأركان 

الحديقة الأخرى. وأيضا تزرع الشجيرات بسبب المساحة المحددة الصغيرة. وأيضا بعضها يتحمل الظروف البيئية القاسية مثل 

العطش وارتفاع درجات الحرارة وانخفاضها مثل كاسيا والمسواك والدفلة. وتزرع أنواع الشجيرات كأسيجة نباتية واتخاذ أشكال 

هندسية منها، وطول موسم التزهير مثل التوكوما. وبعض الشجيرات لها صفات خاصة لسد الفراغات مثل الياس

موقع زراعة الشجرة 

بشكل مثالي، كل شجرة لا بد أن تزرع بتناغم مع المخطط الحدائقى العام لتحقيق الغاية المرجوة منها، مع الوضع بعين الاعتبار 

حجم الشجرة وطريقة الصيانة الدورية المطلوبة. وكقاعدة عامة الأشجار والشجيرات يجب أن تغرس على مسافات من غير أن 

تكــون متزاحمــة مــع النباتــات الأخــرى والمنشــآت والبنيــة التحتيــة ويجــب أن تكــون حــرة في نموهــا. نقــص الخبرة بالمســافات البينيــة 

المطلوبــة لزراعــة الأشجــار وحجمهــا الحقيقــي عنــد البلــوغ قــد يــؤدي إلى وجــود مشــكلات. التعــرف على أحجــام النبــات عنــد البلــوغ 

يكــون عــن طريــق المتابعــة مــع المختــصين أو مراكــز خدمــة الحدائــق. المعرفــة التامــة عــن النباتــات المرغــوب غرســها في الحديقــة 

أمرأـسـا�سي لتحدـيـد الـنـوع المناـسـب وكيفـيـة رعايـتـه

الأشجار دوما تتفاعل مع العوامل البيئية )التربة – الإضاءة – درجة الحرارة – الرطوبة – المنافسة - الآفات(. الأشجار هي كائن 

حي في نمو مستمر بالنظام الخضري والجذري. وقبل زراعة أي نوع من الأشجار لا بد من التعرف على حجمها النهائي في المستقبل 

ومتطلبــات العنايــة والصيانــة الدوريــة لتفــادي نتائــج ســلبية غير متوقعــة أو للتعــرف على حجمهــا الحقيقــي بعــد م�ضي فترة زمنيــة. 

وهل الموقع المراد زراعته مناسب لنوع معين من هذه الأشجار. ومن الأخطاء الشائعة زراعة العديد من الأشجار والشجيرات في 

مكان محــدود بالحجــم وغير ملائــم لمســتقبل نمــو النباتــات. أغلــب الاحيــان عنــد زراعــة النباتــات والأشجــار باحجــام صــغيرة في مكان 

محــدود قــد يكــون أول مراحلهــا شكلهــا جميــل ولكــن بعــد م�ضي وقــت مــن النمــو يصبــح المكان مزدحمــا« بالنباتــات وغير مناســب 

ويحتــاج إلى إعــادة تخطيــط وزراعــة مــرة أخــرى. أمــا بخصــوص شكل الأشجارالمكتملــة النضــوج فهي تختلــف في الارتفــاع والعــرض 

وشكل الأغصــان، وممكــن أن تكــون قــصيرة أو طويلــة ومنهــا مــا لهــا نظــام خضــري دائــري أو مخروطــي أو هرمــي أو كأ�سي أوعرضهــا 

يكــون أكثرمــن الارتفــاع أو الأرتفــاع يكــون أكثر مــن العــرض او ذات طبقــات. وعنــد زراعــة الأشجــار في أي موقــع لا بــد مــن الأخــذ في 

الاعتبار تأثير الأشجار على الخدمات وخطوط الكهرباء الهوائية والبنية التحتية. والأشجار العريضة جيدة لاستخدامها كحاجب 

ولكنها غير مناسبة أن تستخدم في جزر منتصف الطريق فقد تعيق الرؤية لسائقي السيارات. مقدار الاشعة الساقطة يحدد نوع 

الأشجار والنباتات الملائمة للمكان المعين. أكثر الأشجار الدائمة تتطلب إضاءة كاملة لعمليات النمو والازدهار، وفي المقابل توجد 

أشجــار ونباتــات احتياجاتهــا للإضــاءة جزئيــة، وأيضــا توجــد نباتــات وأشجــار تنمــو بــشكل جيــد في مكان ظلال كثيــف. وانعكاســات 

الحرارة والإضاءة من المباني والأرصفة والشوارع تؤثر في أنواع النباتات المختارة للزراعة في الموقع. أيضا الرياح السائدة في الموقع 

قـد تـشـوه ـمـن شكل الشـجـرة. لـهـا ـتـأثير في النـمـو وـ

فوائد الأشجار للمباني والمنشآت

Glare عامل تقليل الوهج

الوهج هو الإضاءة الشديدة. عندما تسطع الشمس على مبنى أو منشآة خرسانية أو على أرض جرداء أو مسطح لامع الانعكاسات 

من هذه الأجسام تنقسم إلى جزء منها انعكاسات حرارية وجزء ضوئية. وهذه الانعكاسات تسبب حرارة المحيط وداخل المباني 

مــن خلال نفاذيــة النوافــذ الزجاجيــة ولهــا تــأثير مرهــق على الرؤيــة والــعين. البعــض يســتخدم ســاتر غير عضــوي مــن مــواد مختلفــة 

كبديل للأسيجة النباتية

وبــشكل عــام مــن خلال عمليــة النتــح لأشجــار ومغطيــات التربــة النباتيــة فــإن الهــواء الملامــس لهــا تكــون درجــات حرارته أقل بالمقارنة 
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مع المغطيات غير العضوية مثل الح�صى أو مواد المباني. والمواد غير العضوية تخزن الحرارة في النهار وتطلقها أثناء الليل

وميزة زراعة الأشجار الطويلة هي لحجب أشعة الشمس والتقليل من الوهج وتوفير ظل دائم على المباني والنباتات الأخرى. وكلما 

زادت كثافة أوراق الشجرة كلما زادت كفائتها في تقليل من درجات الحرارة المحيطة عن طريق توفير الظل تحتها. وتفضل زراعة 

الأشجار في الحديقة في الاتجاه الجنوبي من المباني إن أمكن. بعض الأشجار صفاتها العامة تسمح للإضاءة بالدخول ولاتحجب 

الإضاءة الكلية عن باقي النباتات المزروعة تحتها أو مسطحات النجيل

مصد الرياح  

الأشجــار والشجيرات لهــا دور فعــال في كســر مــن حــدة الريــاح وتوجيههــا. المصــدات الشجريــة تمنــح حمايــة للمنشــآت والباحــات 

الخارجيــة والطــرق الســريعة ومثبتــة للتربــة الســطحية مــن العواصــف والغبــار. وفي المناطــق الســكنية المصــدات تــحمي الملاعــب 

والمنتزهــات والمــدارس. وتســاعد على تقليــل تــأثير الممــر الهوائــي لشــوارع المدينــة. زراعــة الأشجــار حــول المبانــي لهــا تــأثير التهويــة وتــغير 

مــن المنــاخ عــن طريــق حجــز أو تغــيير اتجــاه الريــاح. لعمــل حاجــز مصــد نباتــي يفضــل اســتخدام أنــواع أشجــار مختلفــة مــع أحجــام 

مختلفة. لأن الأشجار الطويلة والكثيفة عند صدها للرياح ترجع الرياح إلى الأرض بقوه شديدة. أما الأشجار التي تسمح بتخلخل 

الرياح فإن تاثيرها يكون أفضل ولهذا يفضل استخدام أشجار مختلفة في الحزام النباتي، وكلما زادت كثافة الأشجار كلما زادت 

يـاح. فعاليتـهـا كمـصـد للرـ

تحديد الأشجار وصفاتها الفسيولوجية

لا بــد مــن الوضــع في الاعتبــار أن يــزرع النبــات المناســب في المكان المناســب. عنــد تحديــد حالــة ومواصفــات الموقــع بعــد ذلــك يمكــن 

اعتمــاد أنــواع الأشجــار والنباتــات الملائمــة لظــروف ذلــك المكان. أنــواع النباتــات لا بــد أن تكــون صالحــة للموقــع الجيوغــرافي المحــدد 

وتتحمــل نســبة الملوحــة والرطوبــة والجفــاف والآفــات. التكامــل التــام مــا بين الموصفــات الجماليــة والغــرض مــن النباتــات يجــب 

مراعاتــه عنــد عمليــة الاختيــار. مــن الصفــات المهمــة للنبــات أو الشجــرة والتي لا بــد أن توضــع بــعين الاعتبــار هي شكل النبتــة، 

ارتفاعــها، مــعدل النــمو، العــمرالافترا�ضي، وميزاتــها التجميلــية )الأوراق- اللــحاء – الزهور-الأــلوان- الثــمار(.

 التحديد الفسيولوجي مهم لمعرفة شكل والخواص المستقبلية لنمو النبات لتفادي المشكلات في الموقع عند وصول نمو الشجرة 

مرحلــة القياســية أو المعمــرة. النباتــات والأشجــار التي تكــون شكل نظامهــا الخضــري دائريــا« غالبــا« تكــون متقاربــة مــن حيــث أبعــاد 

الارتفاع والعرض. على سبيل المثال، إذا كان ارتفاع شجرة 5م فإن عرضها عادة يكون مقارب. ولزراعتها يجب أن تكون المسافة 

أبعد من المباني والخدمات ما يقارب 7م على الأقل.

التحقق من المواصفات السليمة عند اختيار الشجرة من المشتل

عند شرائك لشجرة من المشتل عن ماذا تبحث؟

أفضــل طريقــة للتأكــد مــن أن النــوع المختــار مــن الأشجــار ســوف يــؤدي الغــرض مــن زراعتــه وشكل نموهــا العــام عنــد البلــوغ هي 

معاينة نفس النوع المطلوب إذا كان موجودا« في أماكن مزروعة بالجوار مثل زيارة المنتزهات والحدائق العامة والحدائق النباتية. 

والاختيــار يجــب أن يكــون على أســاس الغايــة المطلوبــة مــن الشجــرة ومــدى إمكانيــة تأقلمهــا مــع المنــاخ المــحلي ومقــدار احتياجاتهــا 

للعنايــة الزراعيــة. عنــد الرغبــة بزراعــة شجــرة أو نبتــة للأغــراض التجميليــة يفضــل التأكــد مــن تحملهــا لدرجــات الحــرارة الشــتوية 

والصيفية لضمان نجاحها في الموقع المعين. وأيضا لا بد أن يراعى نوع المناخ الخاص المحلي للمكان .Microclimate وعند إختيار 

يـة العاـمـة. سـرعة النـمـو والحيوـ الشـجـرة يـجـب مراـعـاة مواصـفـات الـسـاق والـجـذور والنـظـام الخـضـري الـعـام وـ
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الساق

ساق الشجرة أيضا يسمى جذع ويكون الجزء الرئي�سي للشجرة وللنباتات ثنائية الفلقة. وتقسم الشجرة إلى أقسام ثلاثة الساق 

و الأغصان مع الأوراق والجذور

النباتــات التي تبــاع في المشــاتل التجاريــة أومراكــز الحدائــق تختلــف في الجــودة. والنبتــة ذات المواصفــات الجيــدة تعــتبر مــميزه. عنــد 

الاختيــار يجــب أن توضــع بــعين الاعتبــار جــودة الســاق والجــذور لضمــان عــدم وجــود مشــاكلات في النمــو. مــن المواصفــات أن يكــون 

جذعهــا مســتقيما« مــع تفرعــات لأغصــان موزعــة حــول الســاق لحمايــة الســاق مــن أشــعة الشــمس في الصيــف وأن تكــون ســليمة 

وخالية من الالتواءات. يجب ان يكون أغصان صغيرة حول الساق في الجزء السفلي لحماية الساق من أشعة الشمس وتغذية 

يـاح بـعـد عملـيـة الـغـرس مـة ـمـع الرـ حـة لتقلـيـل المقاوـ الـسـاق. والأغـصـان في الـجـزء العـلـوي يـجـب أن تـكـون مفتوـ

استدقاق الساق هو التناقص التدريجي من قاعدة الساق الى القمة مع التزايد في الارتفاع. عند هبوب الرياح أو جو عاصف نرى 

أن الساق المخروطي أو المستدقق ينحني في جميع الاتجاهات بطريقة متساوية. وإذا ساق الشجرة غير مستدقة يكون الانحناء في 

اتجاه واحد. في الحالة الأولى الجهد يتوزع على كل الاتجاهات في الساق مما يمنع من حدوث تشققات أو كسر. وبالحالة الثانية 

الجهــد يكــون متمركــزا« في نقطــة واحــدة في أســفل الســاق ممــا قــد يــؤدي الي كســر الســاق أو أن الانحنــاء يظــل مســتمرا« حتى عنــد 

زوال المؤثر. حركة الساق الخفيفة مع الرياح تقوي وتنمى الأوعية الخشبية

الجذور

النبتة السليمة يكون لها نظام جذري متماثل ومتجانس وجذورها الرئيسية تكون موزعة في جميع الاتجاهات مع وجود شعيرات 

جذرية مائلة إلى اللون الأبيض. والجذور الرئيسية خالية من الالتواءات والأمراض البكتيرية والنيميتودا.

حالة النظام الخضري ليست دائما تعكس من حالة صحة الجذور. وجود جذور على سطح التربة في الأصيص علامة على حدوث 

اختنــاق للســاق عنــد زراعــة الشجــرة في الموقــع. وقــص وإزالــة مثــل هــذه الجــذور يمنعــان الاختنــاق ويؤديــان إلى إنبــات جــذور ســليمة. 

بعــض أنــواع النباتــات يمكــن إزالــة 50% مــن جذورهــا مــن غير أن تؤثــرعلى مراحــل نموهــا لاحقــا. أيضــا النباتــات التي ينمــو لهــا جــذور 

وتديــة يجــب تقليمهــا لتفــادي تشــابك والتــواء الجــذور بعــد الزراعــة في الحقــل أو الموقــع. بالنســبة للنباتــات الحاويــات أو ألأصايــص، 

تفضل حماية الجذور من حرارة الشمس أوتقلبات درجات الحارة في الصيف والشتاء في الأصيص عن طريق لف الأصيص بورق 

القصدير أو وضع نشارة الخشب حول الأصيص.

نسبة النظام الخضري للجذري

الشجــرة الكــبيرة المزروعــة في الأصيــص ليســت دائمــا« أفضــل لأن حجــم الســاق والأوراق في أغلــب الأحيــان لا يتناســب مــع النظــام 

الجــذري. الأشجــار الكــبيرة مــن خلال مراحــل نموهــا مــرت على أصايــص متواليــة ممــا يحــد مــن النمــو الجــذري الســليم. العلاقــة مــا 

بين النـظـام الـجـذري والخـضـري غير متكافـئـة

في أكثر المشــاتل تكــون العنايــة مركــزة،. مثــل الــري والتســميد المركــز يزيــد مــن شكل النظــام الخضــري مقارنــة مــع النظــام الجــذري. 
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وإذا كانت نسبة النظام الجذري أصغر من الخضري سوف يواجه مشاكلات الظروف البيئية مثل عدم الثبات في الرياح وتحمل 

الجفاف. وإذا كان النظام الخضري أكبر فهذا يزيد من عملية النتح وبالتالي يكون استهلاك الماء أكبر من مقدرة الجذور لتوفيرها. 

أما إذا كانت نسبة النظام الجذري أكبر في هذه الحالة النبات يكون له مقدرة أكبر لمواجة العوامل والتغيرات البيئية.

سرعة النمو

من الواضح ليس كل أنواع الأشجار سرعة نموها نفس المستوى. عند اختيار شجرة للزراعة المنزلية يفضل أن يكون نموها غير 

سريع وحجمها غير كبير. الكثير يفضل أشجار سريعة النمو بسب مقاومتها وتحملها لظروف التربة والبيئة المختلفة، وعادة يكون 

احتياجها للعناية أقل. ولكن في المقابل تكون أغصانها هشة وقابلة للكسر وعمر الشجرة قصيرا« إذا قورنت مع الأشجار اعتيادية 

النمــو. وعلى حســب الموقــع وللأماكــن الصعبــة بعــض الأحيــان اســتخدام أشجــار ســريعة النمــو هــو المطلــوب لتحقيــق الغــرض. وفي 

بعض المواقع وجود خليط من أشجار سريعة أواعتيادية في النمو هو المطلوب للحصول على نتائج جيدة.

 الحيوية العامة

صحــة الشجــرة مرتبــط بحيويتهــا العامــة وأن تكــون خاليــة مــن الأمــراض والأوبئــة وضربــة الشــمس. يجــب التحقــق مــن لــون الآوراق 

وحالــة الســاق وينــبغي ان لا توجــد عليــة تشــققات وإصابــات، وأن مراعاتهــا قــت تمــت بالمشــتل بأصــول البستنــة الســليمة. ولا بــد 

من أن يكون مكان الإنتاج غير موبوءا« بالحشرات أو الأمراض الفطرية. وإضافة إلى ذلك أن تكون النبتة من الأصناف المقاومة 

للأمــراض والعوامــل الجويــة المحليــة. إذا تعرضــت النبتــة حديثــة النشــأة لضربــة الشــمس تســتغرق عمليــة اســتعادة الصحــة فترة 

زمنية طويلة، وتصبح عرضة لمخاطر الحشرات الثاقبة. وعند زراعة الشجرة المختارة ذات المواصفات الجيدة بشكل صحيح وفي 

وقــت صحيــح ومــع عنايــة جيــدة ســرعان مــا تتأقلــم بالموقــع الجديــد وتنمــو بــشكل جيــد. وعــادة النباتــات الجيــدة يجــب اختيارهــا مــن 

مشــاتل معتمــدة وذات ســمعة لضمــان جــودة النبتــة. بعــض الحشــرات إن وجــدت على النبــات قــد تكــون لهــا فوائــد بيولوجيــة مثــل 

مكافـحـة الحـشـرات الـضـارة

طريقة نقل الأشجار والشجيرات من المشتل إلى المشروع 

هنــا ســوف نذكــر طريقــة نقــل النباتــات مــن المشــاتل المحليــة إلى الموقــع. هنالــك طــرق أخــرى لنقــل النباتــات دوليــا وإجــراءات خاصــة 

ينبغي إتباعها والحصول على الموافقة المسبقة والمستندات الرسمية اللازمة ومعرفة قواعد الاستيراد وفقا لبلد الإنتاج وشروط 

الاستيراد

بــشكل عــام أغلــب النباتــات الموجــودة في المشــاتل المحليــة تكــون مزروعــة في اصــص مختلفــة الأحجــام والأشكال حســب نــوع وحجــم 

الشجــرة والشجيرة. النباتــات المزروعــة في الاصــص البلاستيكيــة أو الصناديــق الخشــبيهة ســهل نقلهــا مــن منطقــة إلى أخــرى ولكــن 

ـيـراعى فيـهـا ـمـا يلي

• يجــب نقــل الأشــجار بأســلوب صحيــح علــى أن لاتتأثــر بالهــواء الناتــج عــن حركــة الشــاحنة علــى الطريــق. يجــب أن تكــون الشــجرة 	

مغلفــة أو مغطــاة بقمــاش مناســب يمنــع مــن تأثيــر الريــاح والشــمس علــى الأوراق والأغصــان ويمنــع جفــاف الجــذور.

• يجب تثبيت الاصص والأشجار بإحكام لمنع تلفها بسبب الاهتزازات أثناء السير على الطرق.	

• تتوجب زراعة النباتات بأسرع وقت ممكن في الموقع لتفادي تلفها بسبب اختلاف ظروف المكان أو العناية.	
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مراحل زراعة الشجرة والشجيرة
مهمــا يكــن نــوع المنــاخ حــارا« او قــاحلا« مفتــاح نجــاح نمــو النباتــات يعتمــد على الدرايــة بمتطلبــات النمــو. مختلــف النباتــات لهــا 

متطلبــات زراعيــة مختلفــة ولكــن الأساســيات تبقــى نفســها. تحتــاج إلى تربــة جيــدة لصــرف الماء وإضــاءة شــمس مناســبة وتــوفير 

المغذيات والرطوبة الكافية والحماية. تمر النباتات بمراحل مختلفة أثناء النمو تبدأ من المشتل إلى الموقع المراد زراعته. ومن هنا 

لا بد من شــرح طريقة الزراعة والعناية للفســيلة في مرحلة زراعتها بالموقع الدائم. لاكتمال عملية الزراعة هنالك مراحل عديدة 

يـجـب اتباعـهـا عـنـد وقـبـل ـغـرس الفـسـيلة في الأرض المـسـتدامة وهي

• التعرف ومسح الموقع وتجهيز مكان الغرس.	

• اختيــار النباتــات المناســبة وفحــص جودتهــا، عنــد اختيــار الشــتلة يجــب حملهــا مــن الإصيــص أو الكتلــة المتماســكة للجــذور )كــرة 	

الجذر( ويجب أن تكون الكرة الجذرية بحالة سليمة لضمان نجاح النبات في الموقع الجديد. من ناحية أخرى إذا حصل النبات 

على رعاية جيدة أثناء مراحل وجوده في المشــتل وتمت زراعته في وقت مناســب من الســنة عادة تكون نســبة النجاح بعد عملية 

الغــرس فــي المــكان الجديــد عاليــة.

• الأشــجار الصغيــرة الأقــل مــن 3 أعــوام تحتــاج إلــى عنايــة خاصــة. الاهتمــام المبكــر بالشــجيرة يســاعد علــى ضمــان ثبــات نمــو الجــذور 	

ووجود ســاق قوية. الوقت والمصاريف التي تنفق على تقويم شــجرة ســليمة أفضل من العلاج عند حدوث الإصابة أو المشــكلات 

غيــر المتوقعــه عنــد البلــوغ. 

• الشجيرة تحتاج إلى تدعيم ولف للساق وحماية من التخريب بفعل الحيوانات أو سلبيات أخرى. 	

• وضع المهاد المناسب يسرع من النمو ويمنع الأعشاب المنافسة حول جذع الشجيرة. 	

• يفضل عدم زراعة النبات في أوقات ارتفاع درجات الحرارة العالية أوالمنخفضة. الوقت المناسب لزراعة الأشجار والنباتات هو 	

في بداية فصل الربيع لضمان النمو الجيد. 

خطوات عامة عند زراعة الأشجار والنباتات الحديثة في الموقع

بعد شراء الشجرة من المشتل يجب اتباع الإرشادات التالية. وقبل إجراء أي عمل يجب وضع النبات في مكان مظلل ومحمي من 

الريــاح الشــديدة. فترة الســنة الأولى مــن عمــر الشجــرة هي فترة حرجــة. جــذور جديــدة يجــب أن تنمــو لتثبيــت الشجــرة ولامتصــاص 

المــواد والماء مــن التربــة. وغــرس الدعامــات للأشجــار ذات الســاق الضعيــف والتي في مهــب تيــار الهــواء يجــب تطبيقــه بــشكل صحيــح. 

والــري العميــق جــدا مفيــد إذا كانــت التربــة تتــميز بخاصيــة صــرف جيــدة. وفي أغلــب الأحيــان التســميد للأشجــار في الســنة الأولى غير 

ضروري.

وقت الزراعة

أفضــل وقــت لزراعــة الأشجــار هــو في بدايــة فصــل الربيــع عندمــا تكــون التربــة دافئــة بينمــا الهــواء مــا زال بــاردا« ومعــدل عمليــة النتــح 

قليلة. في هذة الحالة الجذور ـسـوف تنمو بـسـرعة في التربة وتوفر الماء الكافي للنظام الخضري.

إعداد الجورة

التأكد من تحديد وعدم وجود أي خطوط أو خدمات للبنية التحتية قبل الشروع بالزراعة. يجب أن تجهز الجورة قبل الزراعة 

لكي تتعرض لأشــعة الشــمس لفترة كافية حيث يعد ذلك نوعا من طرق التعقيم الطبيعية للتربة، وأن يكون عمق الجورة نفس 

عمــق الكــرة الجذريــة والعــرض يكــون الضعــف. توســعة الجــورة قبــل الغــرس وتفكيــك التربــة فيهــا يســهلان مــن عمليــة نمــو النظــام 

الجــذري في التربــة الجديــدة. الجــذور ســوف تكــون بطيئــة في النمــو عنــد وجــود عوائــق مثــل صخــور أو تربــة مضغوطــة. وعنــد تجــهيز 

الجــورة وإزالــة المعوقــات وإعــادة تعبئــة الجــورة بتربــة جيــدة ســوف يســهل على الجــذور النمــو أســرع وضمــان نجــاح النبــات، ويجــب 
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أن يكــون هنــاك تجانــس بين التربــة الأصليــة والتربــة المضافــة لضمــان نمــو النظــام الجــذري بــشكل جيــد. ولا يــنصح إضافــة الأســمدة 

يـة والكيميائـيـة في أول فترة للـغـرس العضوـ

دليل استرشادي لمقاس حجم الجورة:

حجم الجورةحجم الحاويةنوع الحاوية

200سم X 200سم x180سم90سم X 120سم الأشجار في الحاويات الخشبية

150سم X 150سم x120سم90سم X 120سمالأشجار في الحاويات الخشبية

90سم X 120سم x120سم15 جالونالحاوية البلاستيكية

90سم X 90سم x90سم5 جالونالحاوية البلاستيكية

60سم X 60سم x60سم5 جالونالحاوية البلاستيكية

1جالون = 3785 سنتمتر مكعب = 3.8 لتر

تقليم الأغصان وتصحيح الجذور

تعــتبر عمليــة التقليــم وتشــذيب الجــذور مــن العمليــات المهمــة التي تطبــق للأشجــار. وتقليــم التربيــة ويتــم تطبيقــه على الشجــرة أثنــاء 

تواجدها في المشتل او في بداية مراحل نموها ويهدف الى تشكيل الشجره أو الشجيرة الي الشكل المطلوب. هنا فقط نذكر التقليم 

لأشجــار الزينــة أمــا بالنســبة للأشجــار المثمــرة مثــل ) العنــب، والــتين، والتــوت، وأخــرى( فلهــا طــرق مختلفــة لتنشــيط البراعــم وزيــادة 

الثمار ولتسهيل عملية الحصاد. عند اختيار شجرة للزينة أو التحريج يجب فحص النبتة بدقة لتوخي وجود أضرار في الأغصان 

والجــذور. التقليــم هــو قــص وإزالــة الفــروع غير المرغــوب بهــا والخارجــة عــن الــشكل العــام. إذا وجــدت ســيقانا« أو جــذورا« مكســورة 

يجــب قطعهــا بعنايــة عنــد طــرف الكســر، ويمكــن تهذيــب الأغصــان بعــد ضمــان نجــاح نمــو النبــات في الموقــع الجديــد، وتطبــق عليهــا 

أعمــال جــدول الصيانــة المحــددة. التقليــم في المراحــل المبكــرة يحســن مــن شكل الهــيكل والتخلــص مــن الأغصــان التالفــة وتعديــل 

الملتويــة منهــا. أيضــا التقليــم يســاعد على تفــادي المشــاكلات المتوقعــة في مراحــل متقدمــة لعمــر الشجــرة ويجعلهــا قويــة ومنتجــة 

وإعطائـهـا شكل منتـظـم ومـنـع تداـخـل الأـفـرع ـمـع المباـنـي المـجـاورة

الجــذور الملتويــة في الأصيــص يجــب إزالتهــا عــن طريــق القطــع. وعمــل قطــع ســطحي على جوانــب الكــرة الجذريــة لجعــل الجــذور تنمــو 

بطريقــة متجانســة وخاليــة مــن الالتــواءات. وأيضــا هــذه العمليــة تنشــط مــن نمــو جــذور جديــدة وقويــة وتســاعد على تبــادل الغــازات 

ـمـن الـكـرة الجذرية

تجهيز التربة

على الرغــم مــن أن الكــثير مــن الأشجــار المغروســة تســتفيد مــن المغذيــات المضافــة للتربــة، إلا إنــه يفضــل عــدم إضافــة أي نــوع مــن 

الأســمدة للأشجــار المنقولــة حديثــا. تعبئــة الجــورة بالتربــة الجيــدة وهــذا يــوفي بالغــرض وعــدم إضافــة أي اســمده عاليــة بعنصــر 

النــيتروجين أثنــاء عمليــة الغــراس، هــذا قــد يؤثــر ســلبا في الجــذور الغضــة الرقيقــة والشــعرية. صفــات الموقــع تحــدد في النهايــة كفــاءة 

نمــو النبــات. إذا كانــت التربــة غير مناســبة يجــب عمــل الإضافــات اللازمــة لتعزيــز نمــو الجــذور. التربــة الطينيــة تحتــاج إلى إضافــات 

لتحــسين خواصهــا الفيزيائيــة مثــل الصــرف والتهويــة. وإتبــاع إســلوب الزراعــة المرتفعــة في التربــة الرطبــة أو الملحيــة وهي عمليــة رفــع 

التربــة عــن ســطح الأرض الرطبــة مــن 40 إلى 60 ـسـم ـمـع عـمـل مـصـارف للمصاـطـب.
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العمق المناسب

لتجنــب الأضــرار اثنــاء وضــع الشــتلة في الجــورة يجــب التأكــد دائمــا مــن رفعهــا مــن الكــرة الجذريــة وليــس مــن الجــذع، مــع إضافــه 

كميــة كافيــة مــن التربــة في الجــورة حتى تغطيــة الكــره الجذريــة إلى المســتوى الأصلي. مهــم جــدا غــرس الشــتلة في الارتفــاع الصحيــح 

من التربة، فإذا تم غرس الكرة الجذرية بعمق زائد يؤدي ذلك إلى اختناق الجذور وإصابة الساق بالعفن. ومن ناحية أخرى إذا 

تم الغرس بعمق أقل مما ينبغي سوف يسبب ذلك جفافا« للجذور بسبب أشعة الشمس والرياح الجافة. يجب أن يكون سطح 

قـع بـة الأصـيـص ـمـع نـفـس مـسـتوى ـسـطح أرض الموـ ترـ

في بعــض الأحيــان إذا تمــت زراعــة الشجــرة في الأماكــن المفتوحــة الصحراويــة فيفضــل أن تغــرس في جــورة عميقــة ويكــون ســطح 

مســافة الأصيــص 30 ســم أعمــق مــن ســطح التربــة. وهــذه المســافة الباقيــة مــن عمــق الجــورة تعــتبر بمثابــة حــوض لــري الفســيلة، 

وحماية للســاق من أشــعة الشــمس وهبوب الرياح على النبتة، وعند حفر الجورة يفضل تخشين جدار الجورة بالمجرفة لتســهيل 

بـة نـمـو الـجـذور خلال الترـ

تعبئة الجورة

تردم الجورة بلطف بالتربة وتثبيت الكورة الجذرية فيها والتاكد من التخلص من التجويفات الهوائية. وجود التجويفات الهوائية 

في التربة تمنع الجذور من الاتصال المباشر بالتربة ويحدث لها الجفاف والتعفن. وللتخلص من التجوفات الهوائية يجب إضافة 

الماء اثنــاء مراحــل الــردم لجعــل التربــة تهبــط وضمــان تماســك التربــة. عــدم ضغــط التربــة بقــوه حــول الكــرة الجذريــة ممــا قــد يسبــب 

عرقلة لنمو الجذور

وضع ركيزة ودعامة للشجرة

معظــم الأشجــار الصــغيرة لا تحتــاج إلى ركائــز إلا إذا كانــت مرنــة وفي موقــع مواجــه لهبــوب الريــاح الســريعة. وضــع الــركيزة أو وتــد قــد 

يسبب تلفا« للحاء الشجرة، ويفضل عدم استخدامه إن أمكن. ومن ناحية أخرى إذا كانت النبتة طويلة والنظام الجذري فيها 

غير ثابــت في التربــة يفضــل وضــع أوتــاد لهــا لحمايتهــا مــن الإزاحــة بسبــب الريــاح وهطــول الأمطــار. مثــل هــذه الإزاحــة قــد تسبــب تلفــا« 

للجذور الغضة والشعرية. وعند تدعيم الشجرة بالركيزة يجب الحذر وإستخدام رابط عريض مصنوع من مادة لينة مثل الألياف 

أو منسوج من القماش أو سلك مبطن بمادة لينة. تركز ثلاثة أوتاد أو دعامات في التربة حول الحدود الخارجية للجورة مع تباعد 

مســافات متســاوية بينهمــا ) أنظــر رســم 2 (. وتجــب إزالــة هــذه الأوتــاد بمجــرد نمــو وثبــات النبــة في وضــع قائــم. وكقاعــده عامــة تجــب 

ازالة الركيزة بعد عام من الغرس. ومن سلبيات وضع الدعامة قد تكون الشجيرة عرضة للسقوط وكسر الجذع

جــرح الطــوق أو خــدش عميــق حــول لحــاء الســاق يمكــن أن يقتــل الشجــرة. مســار جــرح الطــوق قــد يقطــع وصــول المغذيــات والماء 

إلى قمــة الشجــرة. جــرح اللحــاء قــد يحــدث مــن الرابــط أو معــدات الصيانــة. عندمــا يلاحــظ وجــود قيــد قــوي مؤثــرعلى ســاق الشجــرة 

يـجـب إزالـتـه على الـفـور.
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أيضا« في الكثير من الأحيان توضع الدعامة لأشجار صغيرة لتثبيتها. والدعامة مثل الركيزة لا ينصح بوضعها إلا في بعض الحالات. 

ويعتمــد ذلــك على الموقــع وكثرة الحركــة بالجــوار وســرعة الريــاح. مــن النتائــج المحتملــة لوضــع الدعامــة للشجــرة، حــدوث اســتطالة 

للســاق، وســماكة ســاق الشجرة تقل من الأســفل، ونمو نظام جذري بشكل صغير، واللحاء قد يتعرض للتلف بسبب الاحتكاك 

بالدعامــة، ونمــو غير متجانــس للأنسجــة الخشبيــة حــول الســاق، وعنــد إزالــة الدعامــة فــإن ســاق الشجــرة قــد ينــحني و لا يصبــح في 

وضع مستقيم ) أنظر رسم 1 (. بعد عمر سنة من غرس الشجرة يجب فحص الشجرة من حيث قوة ومتانة الساق لتحديد إذا 

كانت الشجرة لا تزال تحتاج إلى دعم. وعادة الدعامة غير ضرورية بعد السنة الأولى من عمر الشجرة ) أنظر رسم 3 (

يوضح الرسم )1( شكل الشجرة بعد فصلها عن العصا.

يوضح الرسم )2(عملية تدعيم الشجرة بالركيزة مع إستخدام رابط عريض مصنوع من مادة لينة.

	

يوضح الرسم )3( الشكل العام للشجرة بعد إزالة الركيزة.

	

واقي ساق الشجرة

لحماية الشجرة هو إحاطة ساق الشجرة بواقي مصنوع من مواد مختلفة أو دهن طلاء على ساق الشجرة بمادة الجير وكبريتات 

النحــاس. واقي الســاق يزيــد مــن نســبة نجــاح نمــو الشجــرة أو الشجيرة في ألأماكــن التي تعانــي مــن الطقــس القــا�سي، وبالأخــص عنــد 

ارتفــاع أو هبــوط درجــات الحــرارة وأيضــا هــو وســيلة جيــدة للحمايــة مــن الريــاح. الأشجــار الصــغيرة المزروعــة في الأماكــن الحــارة 

والمشمســة ذات لحــاء ضعيــف وتجــب حمايتهــا وبطريقــة مؤقتــة لــف الســاق بمــادة عازلــة خاصــة لتفــادي حرقــة الشــمس. وقايــة 

الســاق بعــزل لحــاء الســاق مــن التأثــر بضربــة الشــمس عنــد ارتفــاع وعنــد انخفــاض درجــات الحــرارة. واللفــاف أيضــا يمنــع القــوارض 

الجائعــة مــن تحزيــم قاعــدة الســاق وإلحــاق الضــرر. وحمايــة الســاق مــن المبيــدات العشبيــة. وبعــض التجــارب في البيئــة القاحلــة 

هـا كان أفـضـل ـمـن النباـتـات ـبـدون واقي ضـع واقي لـهـا نموـ تـم وـ عـة وـ أثبـتـت أن النباـتـات المزروـ

12

3
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تنظيــــــم الـــــري

متى وما هي كمية الري المناسبة؟ 

مــن الأســئلة الشــائعة.الإجابة قــد تكــون معقــدة وتعتمــد على عــدة عوامــل ومتــغيرات. مختلــف نــوع النباتــات تحتــاج إلى كميــات ري 

مختلفــة. وهنــا تأتــي عوامــل إضافيــة مثــل عمــر وحجــم النبــات وعمــق جــذر النبــات وتركيبــة التربــة والمنــاخ والفصــل مــن الســنة. ومــن 

هـنـا الخبرة تلـعـب دورا« مهـمـا«

أنــواع الميــاه المناســبة لنباتــات الزراعــة التجميليــة مثــل الميــاه الحلــوة أو الآبــار قليلــة الملوحــة أو المعالجــة. أكثر النباتتــات تبــدأ أوراقهــا 

بالذبــول بــشكل ملحــوظ عنــد النقــص الشــديد للمــاء. بعــض النباتــات تذبــل أوراقهــا أســرع مــن أوراق النباتــات الأخــرى وهــذا يعتمــد 

على نــوع وموقــع النبــات. تنظيــم الــري بعــد الزراعــة هــو أمــر أســا�سي لضمــان جــودة نمــو النبــات وإنشــاء نظــام جــذري قــوي. في أول 

الأيام بعد الغرس يجب الحفاظ على رطوبة الأرض بأن تكون مبللة وليســت منقوعة بالماء. وبعد ذلك يمكن تقليل كمية وعدد 

الريــات. فترات مــا بين الريــات يمكــن تحديدهــا عنــد حصــول بدايــة علامــات ذبــول الأوراق وبعــد ذلــك يتــم الــري، وهــذه الطريقــة 

 tensiometer جيدة لتنظيم جدول الري الأوتوماتيكي. ويفضل عمل فحص لرطوبة التربة باستخدام مجسات قياس الرطوبة

 زيادة من كميات الماء يسبب تلف الجذور واصفرار وتساقط الاوراق. القليل من النباتات تتحمل كثرة المياة الراكده حولها. لذلك 

عدم الافراط في الري ويجب تنظيم عدد الريات حسب المناخ وما بين موسم الصيف والشتاء. الري من غير تصريف ماء ملائم 

يؤدي الي مشــاكل تهوية و مرضية وتملح في التربة. لظبط عملية الري، اذا كان نمو النبات ســريع وحيوي ممكن تقليل من كمية 

الــري لتــوفير الماء والمال و افضــل لسلامــة النبــات. ممكــن تقليــل كميــة الماء مــا بين %20-15 مــع المحافظــه على نفــس موعــد جــدول 

الري وهذا ايضا يعتمد على نوع النبات

لتحديــد مــن مــن مســامية وصــرف التربــة للمــاء اضافــة كميــة مــن الماء في الجــورة وتركهــا لــفترة معينــة اذا بقيــت الميــاه موجــودة هــذا 

دليل على ان التربة غير نافذة للمياه وتحتاج الي عملية تكسير في الطبقات السفلية للتصريف وتقاس نفاذية التربة سم/ساعة 

.Soil permeability

الشجــرة حديثــة الغــرس يجــب تنفيــذ الــري عليهــا بكميــة تصــل إلى أعمــاق الجــذور بالأخــص في فصــل الصيــف. ويفضــل اســتخدام 

معــدل قليــل لدفــع الماء مــع فترة طويلــة لضمــان تشــبع الطبقــة الســفلية مــن الماء و بالأخــص في الســنة الأولى مــن الغــرس. وأفضــل 

وقــت لــري النباتــات هــو في الــفترة الصباحيــة لأن عــادة تكــون الريــاح في حالــة السكــون ونســبة البخــر قليلــة وأيضــا يــرى بعــض 

المخـتـصين اـلـري في المــسائية أيــضا مناـسـبة

Fertilization التسميد

بما أن إحتمالية، الخطأ في كمية إضافة السماد عالية عند نقل الشجرة إلى التربة مما يسبب حرق جذور الأشجار إذ نادرا« ما 

تســمد في هذه مرحلة لأول موســم. يمكن إضافة كميات قليلة من ســماد النيترات على ســطح التربة إذا اســتدعى الأمر. النيترات 

عنصر قابل للذوبان ويتحرك بسهولة في التربة مع الماء

عمومــا، ضبــط خصوبــة التربــة أســاس لإنتــاج نباتــات صحيــة وخضــراء. ويعــتبر عنصــر النــيتروجين عنصــرا« مهمــا« في عمليــات 

التســميد والخصوبــة. الأشجــار الصــغيرة المزروعــة في وســط المســطحات الخضــراء والتي تســمد بانتظــام مثــل النجيــل لا تحتــاج إلى 

تســميد إضــافي. إذا ظهــرت عليهــا أعــراض ضعــف نمــو على الشجيرة يجــب عمــل فحــص للتربــة للتأكــد مــن توفــر العناصــر الاساســية 

فيهــا. العديــد مــن التجــارب والدراســات أثبتــت بــأن التربــة المســمده تكــون جــذور النباتــات فيهــا أكبر ومتفرعــة أكثر بالمقارنــة مــع التربــة 

غير المســمدة. عنــد التســميد يجــب التعامــل بحــذر وحســب التعليمــات لأن كثرة الأســمدة قــد تــؤدي إلى مشــاكلات بيئيــة وبالأخــص 

الأســمدة الكيميائيــة وقــد تــرشح وتؤثــر في الميــاه الجوفيــة في الأرض. ومــن طــرق الأســمدة التســميد بالمرشــات بأســمدة ومركبــات 

غذائيــة ســائلة كبديــل ســريع وفعــال. وتتفــاوت كميــات ومواعيــد التســميد حســب إخــتلاف نــوع وعمــر الشجــرة. التســميد يجــب أن 

يكــون مــن بعــد الغــرس ب 4-6 أســابيع لتنشــيط النمــو، ويجــب اتبــاع الإرشــادات والتعليمــات الموجــودة على العبــوة. وعنــد إضافــة 
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التســميد على ســطح التربة يجب الري جيدا لضمان وصول الأســمدة إلى الجذور العميقة. ويجب عدم زيادة كمية الأســمدة عن 

المعطل المطلوب للنبات وعدم الســميد في فترات متقاربة وعدم التســميد بالرش أثناء هبوب الرياح والجو العاصف وإســتخدام 

مـة عـات الازـ سـمدة ذات التحـلـل البـطـيء تقـلـل ـمـن ـعـدد الجرـ الـأ

Suckers إزالة الطلع والبراعم المائية

ظهــور البراعــم المائيــة بــكثرة على الأغصــان أو الجــذع والطلــع )الســرطانات أو الماصــات( في قاعــدة الســاق،. فهــذا دليــل على أن 

الشجــرة تحــت تــأثير الجهــد. وبعــد ذلــك الأغصــان في القمــة تبــدأ بالجفــاف والمــوت. وإزالــة هــذه البراعــم والطلــع مــن قاعــدة الســاق 

يـسـاعد فى توجـيـه نـمـو النـبـات بالاتـجـاه الصحـيـح ويحـسـن ـمـن صـحـة النـبـات.

Weeding التعشيب

مكافحــة الأعشــاب والحشــائش حــول جــذوع الأشجــار يعــزز مــن نموهــا وبالأخــص للأشجــار المغروســة حديثــا«. تجــب إزالــة الأعشــاب 

الغريبة والمتطفلة عن طريق العزق حول الأشجار للمساعدة في تهوية التربة. من المؤكد أن الأعشاب المنافسة تجذب الحشرات 

ووجودهــا يجعــل النبــات أكثر عرضــة للمــرض وتكاثــر الآفــات، بالأضافــة إلى إســتنزاف غــذاء الأشجــار. الأعشــاب ممارســات الــري 

الخاطئــة تســاعد في معــدل وإنتشــار الحشــائش وتكــون موطنــا للقــوارض والــفئران. وغالبــا يتــم الجمــع بين العديــد مــن الطــرق 

للتخلص من الحشائش الضارة مثل إستخدام المهاد او كيميائيا أو ميكانيكيا أو اللهب. ومن الآثار السلبية للحشائش تقلل من 

يـق إـحـداث تـلـف للخراطـيـم ونـمـو ـجـذور الحـشـائش فيـهـا وإغلاق فتـحـات ومنقـطـات اـلـري. كـفـاءة ـشـبكات اـلـري ـعـن طرـ

الخدمات العامة اللاحقة بالشجرة
ال�شئ الــرئي�سي الــذي تتطلــب معرفتــة عــن الشجــرة والنبــات يتمثــل في الإحتياجــات والظــروف التي ستزدهــر فيهــا. الأشجــار تتطلــب 

عناية ملائمة لتؤدي وظيفتها بالشكل المطلوب تحت الظروف البيئية القاسية. لا شك بأن قيمة الشجرة الزاهرة والصحية تزداد 

مــع زيــادة عمرهــا. بعــض الأشجــار المعمــرة لهــا عمــر يناهــز 300 ســنة، والاهتمــام بالشجــرة المعمــرة مثــل الاستثمــار على المــدى الطويــل. 

وللعلــم الوقايــة أفضــل مــن الــعلاج عنــد حــدوث إصابــة أو مــرض يصبــح التصحيــح بعــض الأحيــان مكلــف أكثر مــن الوقايــة. ولذلــك 

تتوجب العناية بالشجرة لضمان صحتها واستمرار وجودها لتستمتع بها الأجيال القادمة. برنامج العناية الناجح يجب أن يحتوي 

علي ممارسات بستنة لتعزيز صحة وجمال النباتات، كما أن إهمال برنامج الصيانة والإحتباجات الازمة يودي إلى تضرر الأشجار 

وبالـتـالي ـلـن تحـقـق الـغـرض ـمـن زراعتها.

الفحص الدوري

المتابعة والإشراف والتعرف الدقيق على النبتة المصابة هي الخطوات الأولي للوصول إلى العلاج الناجح. يمكن لأشجار أن تكون 

سليمة من الظاهر ولكنها تسقط .الفحص الدوري وسيلة مهمة كإنذار مبكر لرصد أي تغيرات في صحة النبات قبل أن تتفاقم 

حالة الضرر، ولتجنب وقوع أضرار شــديدة في المســتقبل مثل مشــاكلات حشــرية أو فطرية أو بيئية. وقد يكون هناك العديد من 

الأســباب لإيــة عــوارض ظاهــرة. والبعــض منهــا ليــس مرتبطــا« بالحشــرات، قــد تكــون إحتمــال عوامــل مــن التربــة أو ظــروف المنــاخ. أو 

قد تكون عوامل بيئية مثل الضوء والماء والحرارة والرطوبة أو المغذيات. هذه العوامل زيادتها أو نقصها له تأثير مباشر على النمو 

العام للنبات. عندما تكون النبتة تحت تأثير إجهاد مستمر تصبح هدفا« سهلا« للآفات.

التشخيــص الدقيــق سيســاعد على اكتشــاف المشكلــة بســرعة. كمــا أن اســتخدام الاســم العــلمي للنبــات ســيكون أكثر فائــدة مــن 

الاســم المــحلي أو الشــائع لتحديــد نــوع النبــات بدقــة والــعلاج المناســب لهــا. أثنــاء الفحــص توجــد علامــات تنــبغي معرفتهــا مثــل حيويــة 
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الشجــرة بــشكل عــام و نموالبراعــم وحجــم الأوراق والأفــرع ومــوت الأطــراف أو القمــم الناميــة. نقــص نمــو الأغصــان أو البراعــم او 

الأوراق دلالــة واضحــة على وجــود تــغير في صحــة الشجــرة أو النبتــة. عندهــا تجــب مقارنــة فســيولوجية النبتــة في الــفترة الســابقة 

مــع الــفترة الحاليــة للتأكــد مــن نمــط النمــو الخضــري لهــا، أو حــدوث علامــات أخــرى تــدل على تدهــور صحــة الشجــرة مثــل التحلــل 

في الســاق ومــوت القمــة، وهــذا يــدل على وجــود إصابــة مــن فترة زمنيــة، ومنهــا تســاقط اللحــاء وتشــوه النمــو بــشكل عــام. إذا وجــدت 

أي دلالــة غير اعتياديــة أو طبيعيــة أثنــاء الفحــص يجــب تسجيلهــا ومتابعتهــا ومراقبتهــا عــن كثــب ويجــب اتخــاذ الوســائل العلاجيــة 

السليمة حيالها. وعند علاج إصفرار الأوراق عن طريق إضافة الأسمدة من غير التعرف على العلة الحقيقية للمرض والتصرف 

غير الصائــب سيسبــب إجهــادا« إضافيــا« على النبــات. مــن عــوارض مشــاكلات النبــات الذبــول وتــغير الأوراق واللــون، ومــن مسببــات 

ثـرات حـشـرية. جـود مؤـ عـراض وـ ظـهـور الـأ

عنــد عمــل الوقايــة والمكافحــة يــراعى تطبيــق أســلوب الأمــن والسلامــة والالتزام باســتخدام ولبــس الملابــس الخاصــة والكمامــات 

ـية مناــسبة لأعــمال المكافــحة ورش المبــيدات الكيميائــية ـصاد الجوـ والتأــكد ــمن أن حاــلة الأرـ

Mulch فرش المهاد على سطح الجورة حول جذع الشجرة

عمليــة فــرش المهــاد »مالــش أو الغطــاء الحيــوي« على ســطح التربــة تســاعد الشجيرة على النمــو. يتكــون المهــاد مــن مــواد بســيطة 

عضويــة تفــرش على ســطح التربــة حــول جــذع النبتــة أو الشجــرة. مــن هــذه المــواد العضويــة أوراق الأشجــار ولحــاء وأغصــان مفرومــة 

ومقطعة. وفرش المواد العضوية على سطح التربة يقلل من كمية الري ومن عملية البخر ويحافظ على الرطوبة. من 5-10 سم 

لسماكة المهاد كفيلة بالحفاظ على رطوبة التربة، وتغيرات درجات الحرارة للنظام الجذري بالأخص في فصل الصيف. وأيضا من 

فوائــد المهــاد المســاعدة على التقليــل مــن نمــو الأعشــاب غير المرغــوب بهــا وتنافــس النباتــات على العناصــر الغذائيــة والماء عــن طريــق 

منــع تغلغــل الضــوء للوصــول إلى التربــة. وعنــد تحلــل المهــاد العضــوي تــزود التربــة بالمــواد الأوليــة وتخلــق بنيــة مســتقرة تســاعد على 

تماسك التربة وحمايتها من عوامل التعرية. وفي حال كانت التربة رطبة بصفة مستمرة يفضل عدم استخدام المهاد. ومن ناحية 

أخرى أيضا عدم فرش المهاد بحيث يكون ملاصق لجذع الشجرة لمنع الإصابة بالأمراض، ويفضل تجديد المهاد المكون من المواد 

بـة يـة كل فترة زمنـيـة لاـنـه يتحـلـل ويصـبـح ـجـزء ـمـن الترـ العضوـ

وجود مادة المهاد حول جذع الشجرة يقلل من عوامل الجهد البيئي ويجعلها مستقرة حول الجذور. درجات الحرارة عند الجذور 

تكون أبرد بالصيف واحتواءها للرطوبة أكثر بالمقارنة مع التربة بدون مهاد. وأيضا المهاد بمثابة حدود ومانع من معدات الصيانة 

مثــل مكينــات جــز العشــب لحمايــة الجــذع والجــذور الســطحية مــن الضــرر الميكانيكــي. ويعــتبر مانــع طويــل الأمــد لنمــو الأعشــاب 

والحـشـائش ـحـول ـجـذع الشـجـرة ويقـلـل ـمـن تكالـيـف ـشـراء المبـيـدات العشبـيـة

ولجعــل المهــاد أكثر فعاليــة وتــأثيرا يجــب وضعــه بســماكة مناســبة ومــده بــأق�صى مســاحة ممكنــة حــول جــذع الشجــرة، على ألا يقــل 

عــن 60ســم للقطــر حــول جــذع الشجيرة أو الشجــرة الصــغيرة. أيضــا وجــود المهــاد يعــزز البيئــة المناســبة ويزيــد مــن النشــاط الفطــري 

يـا النافـعـة لنـمـو وتغذـيـة الـجـذور والبكتيرـ

الأسمدة 

هنا نذكر بإختصار الفرق بين المصلح Amendment والسماد. المصلح إضافة مواد تؤدي إلى تحسين من خواص التربة الكميائية 

والفيزيائيــة وفي الوقــت نفســه ممكــن أن تضيــف بعــض العناصــر المغذيــة للنظــام الجــذري، أمــا بالنســبة للســماد إضافــة العناصــر 

المغذية

أنــواع الأســمدة بــشكل عــام هي عضويــة وغير عضويــة. العضويــة ناتجــة مــن مصــادر المخلفــات النباتيــة والحيوانيــة والكمبوســت، 

والاســمدة البيولوجيــة وتحتــوي على كائنــات مثبــة لعنصــر النــيتروجين، والأســمدة المعدنيــة هي مــواد مركبــات مصنعــه بنســب 

متعادــلة.
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وأنــواع ألأســمدة المعدنيــة أو الكيميائيــة هي النيتروجينيــة مثــل نترات الصوديــوم ونترات البوتاســيوم وكبريتــات الأمنيــوم و نــيترات 

أمنيوم ونترات الكالسيوم ويوريا وسياناميد الكالسيوم وأمونيا لامائية محاليل نيتروجين وفوسفات أحادي الأمونيوم وفوسفات 

ثنائي الأمنيوم وعديد الفوسفات الأمونيومي. والأسمدة الفوسفاتية وهي سوبر فوسفات وفوسفات أحادي الأمونيوم و فوسفات 

ثنائــي الأمونيــوم وعديــد الفوســفات الأمونيومــي. التســميد هي عمليــة إضافــة العناصــر الغذائيــة الازمــة الملائمــة للنبــات وتتناســب 

مع عوامل التربة والبيئة. العنصر الغذائي هو المادة التي تؤدي وظيفة معينة في مراحل نمو النبات وتطوره بشكل سليم وغيابه 

سيؤدي إلى عدم أكمال نموه بشكل طبيعي، وبذلك تظهر علامات نقص ذلك العنصر على أجزاء النبات، وإذا لم يعوض النقص 

ـسـيؤدي إلى إضطراب في النمو

التربة في المناطق القاحلة معظمها رملية تتميز بخصوبة منخفضة وتفتقد للمواد والعناصر الأساسية وهذة صفة طبيعية عامة. 

تحتــاج النباتــات إلى عناصــر غذائيــة نفــس بــاقي الكائنــات الحيــة لكــي تــنمي الكتلــة الحيويــة فيهــا وتقــاوم العوامــل البيئيــة. والمقصــود 

هنــا بالكتلــة الحيويــة النظــام الخضــري والجــذري للنبــات. لكــن كل نبــات مــستزرع يحتــاج إلى برنامــج تســميد كيميائــي وعضــوي. 

والاهتمــام بالتســميد الصحيــح هــو ضمــان لصحــة نمــو الكتلــة الحيويــة للشجــرة. يســتطيع النبــات امتصــاص المغذيــات عــن طريــق 

يـق النـظـام الخـضـري ـمـن خلال الأوراق والـسـيقان. عـن طرـ النـظـام الـجـذري وـ

تغذيــة النبــات هي عمليــة الامتصــاص والاســتفادة مــن العناصــر الأساســية لنمــو وتكاثــر النبــات. مــن المعــروف أن أغلــب النباتــات 

تحتــاج على الأقــل إلى 16 عنصــرا« أساســيا« للنمــو، ومــع هــذا يمكــن لنبــات امتصــاص 90 عنصــرا«. العناصــر الأساســية 16 وهي 

كربــون – هيــدروجين – اكسجين – نــيتروجين –بوتاســيوم – فوســفوروس- كبريــت كالســيوم- مغنيســيوم – حديــد – بــورون – 

منغــانيز – نحــاس – زنــك – ملدينيــوم – كلــور. وبعــض الشــواهد العلميــة أثبتــت أن بعــض النباتــات تحتــاج الى بعــض مــن ســليكا- 

بـون. مـن مـصـدري الـهـواء والماء النـبـات يـسـتفيد ـمـن الهـيـدروجين – الاكسجين – الكرـ كوبـلـت – وصودـيـوم. وـ

التسميد المتوازن يحتوي على تركيبة للعناصر الكبرى والصغرى. المغذيات والأسمدة التجارية تأتي على عدة أشكال مختلفة منها 

المحببــة، والبــودرة، والســائلة. والعناصــر الــكبرى الأساســية هي النــيتروجين والفســفور والبوتاســيوم. للمحافظــة على خصوبــة التربــة 

وعــدم إنهيارهــا يجــب أن يكــون هنالــك تــوازن بين مــا تفقــدة مــن عناصــر عــن طريــق إستهلاك النبــات أو ميــاه الصــرف والأمطــار أو 

إـسـتخدام المـيـاه المالـحـة

فوائد العناصر الثلاثة الأساسية الكبرى للنبات وهي:

يحتاجهــا النبــات أثنــاء دورة الحيــاة والنمــو. وبــشكل عــام عنــد نقصهــا تظهــر على النباتــات أعــراض صحيــة وتسبــب تقــزم في النمــو 

ئـي يـة وخـمـول ـعـام ونـقـص في عملـيـة البـنـاء الضوـ وضـعـف في الحيوـ

)N( النيتروجين او الأزوت

الأكثر تــأثيرا بين العناصــر على النمــو العــام للنبــات وهــو وحــدة بنــاء الحمــض النــووي للخلايــا النباتيــة وبنــاء البروتين وجزيئــات 

الكلوروفيــل. وهــو العنصــر المســئول عــن اخضــرار الأوراق ونمــو الأغصــان. النــيتروجين ينضــب بســرعة مــن التربــة وتجــب إضافــة 

بصفة اعتيادية للحصول على نمو نبات صحي. والسماد الذي يحتوي على عنصر النيتروجين فقط هو مفيد لكل أنواع الأشجار 

والشجيرات. ومــن الطــرق التي تســاعد على تخصيــب التربــة بالنــيتروجين عمــل ثقــوب بعمــق مــن 25-30 ســم حــول منطقــة الجــذور 

وتعبئتهــا ثــم توضــع لكل 60ـسـم، ويفـضـل اـسـتخدام امـبـوب لعـمـل الثـقـوب.

)P( الفسفور

يســاعد على تقويــة الانسجــة وتنشــيط النظــام الجــذري وعنصــر الطاقــة داخــل النبــات للتنفــس والبنــاء الضوئــي وتكويــن الخلايــا 

الحديثــه. يختــص عنصــر الفســفور لتنشــيط التزهير والثمــار وإنتــاج البــذور وتكويــن البروتين. وهــو لاينضــب مــن التربــة بــشكل ســريع 

سـفات. مـثـل الـنـيتروجين. يمتـصـه النـبـات بـصـورة فوـ

)K( البوتاسيوم
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وجود البتاسيوم يساعد على تكوين السكر والنشا ونضوج الأنسجة على الوجة الصحيح، ويجعل ألوان الزهور ناصعة وزاهية. 

ونقص البوتاســيوم يجعل النبات طريا« وهشــا« ســهل الكســر. البوتاســيوم يرفع من نســبة الملوحة داخل الجذور لإتاحة النبات 

سـموزية. النظام الجذري لإمتصاص الماء من التربة من خلال الخاصية ألـأ

هنالــك أنــواع مختلفــة مــن الأســمدة تحتــوي على عناصــر كبرى وصغــرى وبتركيزات مختلفــة حســب الحاجــة لتــأمين الطاقــة والنمــو 

جـات الـحـرارة العالـيـة مـة الآـفـات الزراعـيـة وتـسـاعد على تحـمـل الجـفـاف ودرـ فـع مقاوـ وتنمـيـة الـجـذور ورـ

ما معنى الأرقام والرموز الموجودة على عبوة السماد؟

الأســمدة المركبة تحتوي على عنصرين أو ثلاثة عناصرأساســية وأيضا قد تحتوي على إضافات لعناصر ثنوية ولها أنواع عديدة 

تجاريــة. المنظمــة العالميــة للتقييــس International Organization of Standards هي منظمــة عالميــة تــعني بتصنيــف وتســميات 

سـمدة. الـأ

أنــواع وتــركيزات الأســمدة المختلفــة تســتخدم حســب حالــة التربــة والموقــع الجغــرافي لهــا. عنــد إضافــة الســماد يمكــن رش الــنيروجين 

على ســطح التربــة، أمــا بالنســبة للفســفور والبوتاســيوم ويدفنــان داخــل التربــة لأنهــا غير قابــلين للإنــحلال والذوبــان. أيضــا تحتــاج 

النباتات إلى العناصر الصغرى مثل الحديد والبورون. أغلب الخلطات في الأسواق هي متوازنة من ناحية تركيبN.P.K( ( وتشير 

هذه الأحرف مع وجود أرقام لها على العبوة إلى نسبة وزن لكل عنصر. على سبيل المثال إذا كانت العبوة وزنها 25 كغ وهي ذات 

الرمــز 10--5 10 ســتحتوي على 5 كــغ مــن نــيتروجين، 2.5 كــغ فســفور و 5كــغ مــن البوتاســيوم أمــا وزن المــواد الباقيــة 12.5 كــغ هي 

ـمـواد مضاـفـة حامـلـة للتركيـبـة. تـضـاف المغذـيـات وفـقـا للحاـجـه وطبـقـا للتعليـمـات المرفـقـة على العـبـوة.

العناصــر الصغــرى هي حديــد وبــورون ومنغــنيز ونحــاس والزنــك والوليبدنــوم ويحتاجــه النبــات منهــا لتركيزات صــغيرة )جــزء مــن 

المليــون(. والعناصــر غير الأساســية هي الصوديــوم والكلــور، مهمــة لنمــو النبــات ولكــن بصفــة غير مســتمرة. الصوديــوم تحتاجــه 

النباتــات المحبــة للملوحــة Halophyets منهــا نبــات الأتربلكــس والأملاح بالنســبة للنباتــات المحبــة للملوحــة تعــتبر مــن العناصــر 

الأساــسية حــيث تحتاجــها بــغزارة

أهمية العناصر الغذائية في الخلايا النباتية:

كل عنصــر غذائــي لــه وظيفــة او عــدة وظائــف في الخلايــا النباتيــة والنبــات يســتفاد مــن العناصــر في حالــة ميســرة وهي الحالــة التي 

يمكــن للنبــات الإســتفادة منهــا. هنالــك عوامــل تعمــل على زيــادة أو قلــة إمتصــاص العناصــر ولــو كانــت متوفــرة في التربــة ومــن تلــك 

حـة( بـة، الملوـ يـة، الرطوـ يـة، التهوـ ضـة أو القلوـ العواـمـل )الحموـ

الجدول التالي ملخص يبين العناصر الغذائية وتأثيرها في الخلايا النباتية
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صر الكبرى
العنا

علامات النقصتاثيره في الخلية النباتيةالعنصر     الرمز

N       نيتروجين
تكويــن الحمــض الأمــيني والبروتين والكلوروفيــل 

والحمــض النــووي والانزيمــات المســاعدة

إعاقة في النمو و تأخر في النضوج ولون الأوراق 

يصبــح أخضــر فاتــح والأوراق الســفلية تتحــول 

إلى الـلـون الاصـفـر وتـمـوت

P        فوسفور

في  ونقــل  النوويــة  والبروتينــات  البروتين  تكويــن 

والأحمــاض  والطاقــة  الغذائــي  التمثيــل  عمليــة 

الدهنيــة

إلى  والســيقان  الأوراق  وتميــل  النمــو  في  إعاقــة 

تكويــن  عمليــة  في  ونقــص  البنفــسجي  اللــون 

والثــما الــبذور 

K        بوتاسيوم

البروتين  وبنــاء  والنشــا  الســكريات  تشــكيل 

للتفــاعلات الأنزيميــة والمحافظــة  وعامــل حفــاز 

على الأحمــاض العضويــة والأنسجــة الانشــائية

مبرقشــة  تصبــح  والأوراق  الإنتــاج  في  نقــص 

وملفوفــة وأطرافهــا محروقــة والجــذع والجــذور 

ضعيفــة تصبــح 

صر الثانوية
العنا

 Ca      كالسيوم
بناء جدار الخلية ونمو وانقسام الخلايا ومثبت 

للنيتروجين ومشترك مع بعض الانزيمات

في  ونقــص  الطرفيــة  الأوراق  شكل  في  تشــوه 

النمو الجذري و موت البراعم الطرفية والأوراق 

تتحــول إلى اللــون الأصفــر وتتســاقط

Mg      مغنيسيوم

الأحمــاض  وتكويــن  الكلوروفيــل  في  أســاس 

الأمينية والفيتامينات والمحافظة على الأحماض 

العضوية وأساس لتكوين الدهون والسكريات

الأصفــر  اللــون  إلى  وتتحــول  الــورق  على  تبقــع 

الأوراق وتســاقط 

S         أساس تركيب الأحماض الأمينية والفيتاميناتسلفر
لــون أخضــر باهــت وبطــيء في النمــو وضعــف في 

الســاق مشــابه لأعــراض نقــص النــيتروجين

صغرى
صر ال

العنا

B        بورون

للتزهير والتلقيح وإنبات البذور وانقسام الخلايا 

وتكويــن النــيتروجين والعلاقــات المائيــة وحركــة 

نـات الهرموـ

مــوت البراعــم والاغصــان الجانبيــة تبــدأ بالنمــو 

وموت البراعم الجانبية والاغصان تورد و موت 

البراعــم القميــة

         Cu  نحاس

وبنــاء  الإنزيمــات  لتكويــن  أســا�سي  عنصــر 

وتكويــن  لتنفــس  ومنشــط  الكلوروفيــل 

والبروتين الكربوهيــدرات 

مــوت البراعــم والأوراق القميــة و تبرقــش الأوراق 

قـف في النـمـو وتوـ

         Cl   للنمو كلور
ذبول وتحول الأوراق إلى اللون البرونزي وبعض 

التبرقش

        Fe حديد
منشــط لبنــاء الكلوروفيــل ولــه علاقــة بتكويــن 

مركبات عديدة وجزء من العديد من الانزيمات
اصفرار الأوراق وظهور خطوط 

       Mnلتصنيع الكلوروفيل مساعد للإنزيماتمنغنيز
ظهــور شــبكة العــروق مــع خلفيــة خضــراء باهتــة 

وتحــول الأوراق إلى اللــون الأبيــض

      Moمليدنيوم
وبنــاء  النــيتروجين  اختزال  لنظــام  أســا�سي 

البروتين

يصبــح  النبــات  ولــون  النــيتروجين  في  نقــص 

باهتــا« والتفــاف الأوراق ومــع ظهــور بقــع صفــراء 

الورقــة ســطح  على 

        Znزنك
والبلاستيــدات  أكســن  النمــو  هرمــون  لتكويــن 

والنشــا الخضــراء 

باللــون  وتبقــع  الجــذري  النمــو  في  مشــاكلات 

في  الأوردة  وشحــوب  الاوراق  وتــورد  البرونــزي 

الورقــة
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يعــتبر التســميد مــن خلال مــاء الــري بنظــام التنقيــط مــن اكفــأ وأســهل الطــرق لأن الســماد يكــون موجهــا إلى نقــاط محــددة عنــد 

الجــذور، وعــادة يتــم تطبيــق هــذه العمليــة في شــبكات الــري في المشــاريع الــكبرى لتقليــل مــن حاجــة للأيــدي العاملــة. وطريقــة الحقــن 

للمحاليــل الســمادية مــع نظــام الــري تــسمى رســمدة Fertigation. وأفضــل وقــت لإضافــة التســميد عندمــا تكــون النباتــات في حالــة 

نشــطة مــن تدفــق النمــو في بدايــة فصــل الربيــع أو نهايــة الشــتاء. ويضــاف التســميد بعــد مــرور عــام مــن فترة غــرس الشجــرة لإانتــاج 

ـجـذور وأغـصـان جـيـدة في فترة ـسـقوط الأمـطـار

الرسم التالي يبين نقص العناصر وتأثيرها في الأوراق

بدائل ألأسمدة الكيميائية:

• السماد العضوي	

بخصوص الأسمدة العضوية ومخصبات تحسين التربة، فهي تساعد النباتات على النمو بشكل سليم. تتألف الأسمدة العضوية 

مــن المخلفــات الحيوانيــة والنباتيــة التي تخلــط بهــا التربــة الســطحية. تســاعد الأســمدة العضويــة على المــدى الطويــل على تحــسين 

صفــات التربــة، ممــا يســاعد على تحــرك الهــواء والماء مــن خلال التربــة، كمــا أنهــا تســهم كمصــدر غذائــي جيــد لنمــو الجــذور. ويجــب 

أن يؤخذ في الحســبان عند اســتعمال الأســمدة العضوية للزراعة أن تكون معقمة خالية من الفطريات وبذور الحشــائش. التربة 

الغنيــة بالمــواد العضويــة تكــون ســهلة الحفــر والغــرس. المــواد العضويــة تســتغرق فترة طويلــة للتحلــل والناتــج يكــون بعــد فترة مــن 

الزمن. وإضافة المواد العضوية تكون بفترات منظمة للحفاض على تركيب التربة المطلوب. التربة الرملية تحتاج إلى كمية عالية 

من المواد العضوية للحفاض على الرطوبة. ومن الأســمدة العضوية الأشكال الســائلة كالمســتحلب الســمكي والحبيبي وهي شــائعة 

الاستعمال لسهولة استخداماتها. الأسمدة السائلة بمكن رشها على الأوراق في فترة الصباح لتفادي حرق الأوراق، وعندما تكون 

ســرعة البخر قليلة تحصل الأوراق على فرصة أكبر لامتصاص المغذيات. عند اســتخدام ســماد عضوي يفضل أن تضاف طبقة 

بـة الزراعـيـة ـفـوق الـسـماد لتـفـادي الرواـئـح والحـشـرات ـمـن الترـ

• الأسمدة الحيوية	

وجــود الأحيــاء الدقيقــة والميكوريــزا في التربــة ينتــج نظامــا« بيئيــا« حيويــا«. الأحيــاء الدقيقــة في التربــة soil microflora هي الطحالــب 

و البكتيريــا والجراثيــم والفطريــات. بعــض الطحالــب تحتــوي على الكلوروفيــل وباســتطاعتها إنتــاج الكربوهيــدرات. عــادة تكــون 

متوفرة في التربة الخصبة ولها القدرة على تحليل العناصر المعدنية وتشكيل التربة. بالنسبة للبكتيريا فهي تستطيع تحليل المواد 

العضويــة ولــو كانــت في تربــة لا هوائيــة. بعــض البكتيريــا مفيــدة والبعــض الأخــر يسبــب الأمــراض مثــل درن التــاج crown gell. وهــذا 

المــرض يحــدث كــثيرا في أشجــار الســدر كانتفاخــات على الســاق والأغصــان، وهي عبــارة عــن خلايــا غير محــددة. التجويــف الــداخلي 

جـه الخـصـوص هـذا الممـرض يـعـدي الأشـجـار الـصـغيرة على وـ للانتفاـخـات يحـتـوي على خلاـيـا ميـتـة. وـ
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الجراثيــم تحتــاج إلى نفــس بيئــة البكتيريــا وأيضــا تعمــل على تحلــل الســيليلوز وتثبــت النــيتروجين لبعــض النباتــات. بعــض الفطريــات 

 damping لها تأثير قوي على النباتات وبالأخص عند زراعة البادرات من البذور في المشتل يحصل عفن القاعدة وذبول مفاجىء

off، أو أامراض تعفن الجذور phytophthora ، أمراض الذبول verticillium. أيضا الفطريات لها المقدرة على الترابط مع الجذور 

ليستفيد منها النبات مثل الميكروريزا mycorrhizae والجذيرات الفطرية.

بعــض الأشجــار تكــون نســبة نجــاح نموهــا قليلــة بســب عــدم وجــود بعــض الفطريــات لعمــل الميكوريــزا في التربــة وهي علاقــة تكافليــة. 

النباتات التي تتعرض للعلاقة التكافلية يكون النمو فيها أفضل في الظروف البيئية القاسية من النبات من غير العلاقة التكافلية 

وبالأخــص في المناطــق القاحلــة. مــن فوائــد العلاقــة التكافليــة زيــادة امتصــاص الجــذور للمــاء والعناصــر الغذائيــة، وزيــادة مقــدرة 

النـبـات لتحـمـل الجـفـاف وأـمـراض الـجـذور وإجـهـاد الـسـموم بسـبـب المـعـادن الثقيـلـة.

إضافة الفطريات التكافلية المناسبة والمعينة في التربة للنبات في مرحلة الإنتاج تحسن من النمو وتقوي النظام الجذري لمراحل 

التدوير والغرس. وهي مفيدة في البيئة المالحة وتعزز النظام الجذري. أيضا بعض الدراسات أوضحت أن وجود الميكروريزا سرع 

مــن نمــو الغطــاء النباتــي وعمليــة اســتصلاح الأرا�ضي المتدهــورة . مــن الأنــواع الأساســية للميكروريــزا التي تكــون روابــط مــع النبــات 

العائل

 Ectomycorrhizas - ECM, Arbuscular mycorriza - AM, Ericoid - EM, Arbutoid, Monotropoid, Orchid mycorrhizas

Estendomycorrhiza وأول 3 أنــواع مــن البكتيريــا ECM-AM-EMهي الأــهم

• 	Green Manure الأسمدة الخضراء

مــن الطــرق الطبيعيــة لزيــادة خصوبــة التربــة زراعــة البقوليــات المثبــة للنــيتروجين قبــل زراعــة الأشجــار المســتدامة. زراعــة النباتــات 

البقوليــة المثبتــة للنــيتروجين في التربــة ومنهــا شجــرة سيســبان. هي شجــرة ســريعة النمــو وجذورهــا تمتــص النــيتروجين مــن الجــو مــن 

خلال التعــاون الــتكافلي مــع البكتيريــا في التربــة. وعندمــا يصــل نموهــا إلى 60 ســم يتــم حــرث جميــع أجزائهــا في التربــة. وتحلــل النبــات 

يطلــق الناتــج مــواد مغذيــة والنــيتروجين المثبــت ويســتفاد منهــا بــاقي النباتــات. أيضــا مــن النبــات الشــائع اســتعمالها كأســمدة خضــراء 

سـيم في الحـقـول الـفـول والبرـ

التقليم

مــا هــو الهــدف المــراد تحقيقــه مــن تقليــم الشجــرة؟. هــل التقليــم يؤثــر فيطبيعــة النمــو؟. هــل التقليــم الجائــر يقلــل مــن النمــو؟. هــل 

التقلـيـم ينـشـط البراـعـم العرضـيـة الـسـاكنة؟. بـنـاء على طبيـعـة النـمـو ـهـل طريـقـة التقلـيـم المخـتـارة هي المناـسـبة لنـبـات ـمـعين؟

التقليم والتشذيب من الطرق المطلوبة لتحسين أداء نمو النباتات بشكل طبيعي. وهي طريقة لعمل موازنة لنمو أغصان النبات. 

وإزالة جزء من الأغصان ينشط نمو النبات وكتله الحيوية وهو عمل ذو أهمية لإعادة إنبات الأقرع والأغصان. التقليم الصحيح 

يجــب أن يكــون في موعــد محــدد وبطريقــة معينــة. يفضــل التقليــم في فصــل الشــتاء وبدايــة فصــل الربيــع، لأن جــرح القطــع يلتئــم 

أســرع إذا تمــت العمليــة في هــذا الوقــت. التقليــم عمليــة لإزالــة الأغصــان التي تتعــارض مــع المبانــي والممــرات، وإصلاح الــشكل العــام 

للشجــرة، والســيطرة على الجــزء التالــف أي عيــدان ميتــة وبــارزة مــن الأغصــان. ومــن فوائــد التقليــم الســيطرة على أضــرار الآفــات 

وحمايــة الأغصــان منهــا. التقليــم للشجــرة الناضجــة يســاعد على تتنشــيط الأغصــان الداخليــة ويعرضهــا لضــوء الشــمس ويقيهــا مــن 

الإصابة بالآفات ويسرع عملية التزهير. وتجب المراعاة بموسم التزهير ولا تقلم الأغصان التي تحمل براعم التزهير. ويجب تعقيم 

مـراض بين الأشـجـار يـات والـأ أدوات التقلـيـم لمـنـع إنتـشـار القطرـ

 يجــب أن يكــون التقليــم مــوزع، وفي بعــض الأحيــان يضــر التقليــم الكثيــف بالنبــات لأن المجمــوع الخضــري يقــل، وبالتــالي لايحصــل 

النبات على مقدار كافي من أشــعه الشــمس للبقاء. وعن طريق التقليم بالإمكان إعادة توجيه الأغصان إلى الإتجاه الصحيح عن 

بـة لاتـجـاه ـمـعين يـق تنـشـيط نـمـو البراـعـم المطلوـ طرـ
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• 	)Topping(  تقليم أو قص الأجزاء العلوية

يتم تقليم تاج الأشجار حسب نوع الشجرة وحجمها والوقت المناسب من السنة . القص الجائر لقمة الشجرة فقط يتم تطبيقه 

في الحــالات القصــوى على الأشجــار المســنة. وعــادة تســتخدم هــذه الطريقــة عندمــا تسبــب الأشجــار خطــرا« على المبانــي او أسلاك 

التيــار الكهربائــي الهوائيــة والمواقــف والطــرق، أو عندمــا تكــون الشجــرة في مهــب الريــح فإنهــا تقلــم لتخفيــف المقاومــة مــع الريــاح 

وتصحيــح الضــرر الناجــم مــن الريــاح. وقــد يتــم تطبيــق التقليــم الجائــر على الأشجــار لعمليــة النقــل إلى موقــع آخــر او للحصــول على 

منظر هند�سي جميل لبنية الشجره. التقليم الجائر غير الصحيح يسبب تلفا« وسلبا للشكل الجمالي للشجرة والإصابة بالإمراض 

وينقــص مــن العمــر الافترا�ضي. يجــب إختيــار الموعــد المناســب للتقليــم. الأشجــار دائمــة الخضــرة ممكــن تقليمهــا في أي وقــت مــن 

الســنة مــا عــدا في فترة ألاجهــاد المائــي والحــرارة الشــديدة خلال شــهري يوليــو وأغســطس، وأمــا الأشجــار متســاقطة الأوراق أفضــل 

فترة هي فترة الســكون

• التشكيل	

يتــم تشــكيل الأشجــار والشجيرات التي يمكــن تشــكيلها حســب الهــدف الجمــالي ونمــاذج فنيــة ومجســمات يتــم تشــكيلها بطريقــة 

إبداعيــة. يمكــن تشــكيل الأشجــار بــشكل مخروطــي وحلزونــي وقــمعي واســطواني لنباتــات لهــا المقــدرة التــشكل وذات أغصــان وأوراق 

كثيقة. تشكل النباتات بعد ضمان نجاحها بعد العام الأول من الغرس،. عند التشكيل يجب أن يراعى عامل الضوء وأن تكون 

القمــة أخــف مــن الجــزء الســفلي، ولجعــل الجــزء الأخضــر اكثر كثافــة والأوراق متراصــة عــن طريــق تشــذيب الأغصــان. وفي بعــض 

الأحيان يتم تقليم الأغصان السفلية لإظهار جمال شكل الجذع أو وجود صفة جمالية مميزة يجب التركيز عليها. النماذج النباتية 

يـد ـمـن جـمـال الحداـئـق والـشـوارع و اـمـام المنـشـآت. تزـ

الــــــــــــري

يعــتبر الــري جــزءا« أساســيا« مــن رعايــة النباتــات. يجــب أن تــوالى النباتــات بالــري حســب الطقــس ونــوع التربــة، مــع اســتخدام طــرق 

مناسبة لتوصيل كمية المياه المطلوبة إلى الجذور للمكان المحدد. في المناطق القاحلة الفترة من شهر أبريل الي شهر سبتمبر يجب 

الاهتمــام بعمليــة الــري وبــشكل خــاص. وتخفــف كميــة وعــدد الريــات في فصــل الشــتاء. وفي جميــع الأحــوال يفضــل الــري الغائــر بين 

بـة لإزاـلـة الأملاح. فترة وأـخـرى لغـسـل الترـ

النباتات تحت تأثير جهد نقص الماء لا تزهر ولا تثمر بالشكل الصحيح وأيضا تكون أكثر عرضة للآفات والأمراض ويسبب ذبولا« 

مؤقتــا« أو دائمــا«. الــري في فصــل الصيــف يفضــل أن يكــون في فترة الصبــاح او في الــفترة المســائية، وفي بعــض الاحيــان تحتــاج 

بـة يـتين بالـيـوم في فـصـل الصـيـف وحـسـب حاـلـة الترـ النباـتـات لرـ

حماية الأشجار والشجيرات الصغيرة

في حال انخفاض درجات الحرارة تفضل تغطية النبات المغروسة حديثا أو الصغيرة حتى تنجلي فترة الخطر. هنالك العديد من 

الطــرق للوقايــة مــن الصقيــع أو انخفــاض لدرجــات الحــرارة. مــن جهــة أخــرى حرقــة الشــمس قــد تؤثــر بشــدة على النباتــات الحديثــة 

ويفضــل اســتخدام شــاش للتغطيــة أوحامــي بلاستيكــي أواقي عاكــس للأشــعه الشــمس، ودهــن الســاق بمــواد تحميهــا مــن الحيوانــات 

الصــغيرة والقــوارض والحشــرات الحفــارة. مــن الأشجــار التى تحتــاج إلى حمايــة الحمضيــات والتــوت والــتين لمنــع ظهــور تشــققات 

الساق فيها. عند زراعة الأشجار الحديثة مثل السدر والليمون وأخرى في المناطق المكشوفة والبرية يفضل وضع سعف النخيل 

يـاح، والـسـعف أفـضـل في الحماـيـة ـمـن ـشـبك اـلـركلين. للحماـيـة لتجـنـب لفـحـة الـشـمس الـسـاطعة أو هـبـوب الرـ



79

مرشد الزراعة التجميلية الناجحة لأشجار وشجيرات المناطق القاحلة

صيانة اشجار المشاريع

يكثر التساؤل حول كيفية صيانة الأشجار في المشاريع؟

الإهتمام في صيانة الأشجار وتنميتها دليل على الوعي والإدراك لأهمية التخضير في المدن والدور البيئي المهم الذي تؤدية الأشجار مع تغير 

المناخ. طرح عقود محددة المده للصيانة والبستنة الهدف منها المحافظة على حياة الأشجار وصيانة الحدائق والمتنزهات وتشجير الطرق

غالبــا« يتــم تنفيــذ الصيانــة بواســطة مقــاول متمــرس وذو خبره عريقــة بالمجــال وإتبــاع المعــايير والاصــول الفنيــة التي تــم وضعهــا مــن جهــة 

أفشراف. يتم إختيار المقاول المؤهل بناء« على التأهيل المسبق Prequalification. وقبل المباشرة في تنفيذ المشروع يقوم المقاول بتقديم 

ملــف الخبرات إلى الإشــراف للجهــة المعنيــة التابعــة للمشــروع مــع تقديــم الضمانــات والكفــالات الماليــة الازمــة. ويستنــد العمــل في صيانــة 

المشــاريع التجميليــة على شــروط ومواصفــات محــدده وإسترشــادية. ويــلتزم المقــاول بتــوفير المعــدات والعمالــه الازمــة والجهــاز الــفني لأعمــال 

الصيانة. ويقر المقاول كتاب خطي إنه عاين الموقع ومدرك لظروف العمل وقد اطلع على المستندات وصيغة العطاء وسائر وثائق العقد

النباتــات والاشجــار في المشــاريع تحتــاج إلى جــدول صيانــة ومتابعــة للحفــاظ على نموهــا وجمالهــا وشكلهــا والغــرض مــن وجودهــا والتنــوع 

البيولــوجي. عنــد تخطيــط مشــروع الزراعــة التجميليــة يجــب الأخــذ بــعين الإعتبــار متطلبــات الصيانــة والخدمــات اللاحقــة المطلوبــة لأنــواع 

النباــتات المخــتارة وعواــمل الصياــنة العاــمه هي

• أعمال التقليم والتشكيل وأعمال الإسناد والتدعيم، وإزالة معوقات النباتية للرؤيا في الشوارع وإشارات المرور وعند التقاطعات. 	

• تطبيق جدول للمكافحة والوقاية والكشف الدوري عن الإصابات الحشرية البكتيرية أو فطرية أو أخرى. 	

• إزالة تراكم الأتربة بسب العواصف وهبوب الغبار والرمال على الأشجار.	

• القيــام بإســتبدال النباتــات التالفــة بنفــس النــوع والمواصفــات فــي حــال إســتيراد الشــجار مــن الخــارج يجــب تقديــم مــا يفيــد مــن إثباتــات عــن 	

صحــة النباتــات ومطابقــة للشــروط والمواصفــات ومتماثلــة مــن حيــث الأحجــام والشــكل.

• التسميد مثل الأسمدة العضوية والكيميائية والمغذيات.	

• توفير الإحتياجات المائية الجيده للري وتحديد مواعيد الري والفترات والكميات وضمان عمل شبكات الري. 	

• التخلص وترحيل المخلفات الزراعية خارج الموقع مع إمكانية الإستفادة منها.	

 يــراعي الجــودة وتطبيــق شــروط الأمــن والسلامــة أثنــاء العمــل وتــوفير فرقــة طــوارئ لأيــة أعمــال طارئــة. أغلــب الأحيــان يطلــب مــن مقــاول 

الصيانة تقديم خطط زمنية وتقرير يومي تفصيلي عن سير الأعمال ألتي تمت في الموقع ويرفع التقرير إلى الإشراف للجهة المعنية التابعة 

سـائل والتقنـيـات الحديـثـة والتـشـغيل الألي في أعـمـال تنفـيـذ الصياـنـة للمـشـروع او ممـثـل الجـهـة. يـجـب إـسـتخدام الوـ

أهمية دور الأحماض الأمينية للنبات

الأحمــاض الأمينيــة هي مركــب عضــوي يتكــون مــن الكربــون والأكسجين والهيــدروجين والنــيتروجين، هي وحــدة البنــاء لــلبروتين النباتــي. 

الأحمــاض الأمينيــة هي نتــاج عمليــة البنــاء الضوئــي. عنــد دخــول فترة الصيــف يحــدث ضــرر لنباتــات بسبــب الحــرارة الشــديدة. هنــا تــرش 

الأحمــاض الأمينيــة على النباتــات لترفــع المقاومــة وزيــادة المناعــة في ظــروف الحــرارة الشــديدة او الإجهــاد بسبــب البرودة الشــديدة أو إرتفــاع 

نسبة الملوحة أو عند رش النبات بالمبيدات بكميات كبيرة. الأحماض الأمينية لها دور لتخفيف الأجهاد بسبب العطش الشديد في فصل 

الصيــف. ويتــم رش الأحمــاض الأمينيــة مثــل حمــض »البرولين« على النبــات بالشــهر مــرة لتحمــل الظــروف المعاكســة. الأحمــاض الأمينيــة هي 

أصلا موجودة على سطح الأوراق بصورة طبيعية، ولكن في فترات الإجهاد تتكسر هذه الأحماض وبالتالي يجب تعويضها عن طريق رشها 

على النظــام الــورقي للنبــات، ويجــب رشــها في فترة الصبــاح الباكــر. 

محاذيــر إســتخدام الأحمــاض الأمينيــة، عــدم إســتخدامها إذا كان النبــات مصــاب بالفطريــات، لأنهــا تنشــط الاصابــة. وعــدم إســتخدامها 

إذا كان النبــات في حالــة نقــص البوتاســيوم والفســفور، لأن الأحمــاض الأمينيــة في هــذه الحالــة لا تتحــول إلى بــروتين، وتكــون بيئــة نشــطة 

للأمــراض الفطريــة. ويجــب عــدم خلــط الأحمــاض الأمينيــة مــع الكبريــت والزيــوت المعدنيــة لأن ذلــك يعمــل خلــل في الهرمونــات النباتيــة ويؤثر 

على صـحـة النـبـات
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أشجار وشجيرات الحاويات
 الغرض من زراعة النباتات في الحاويات او الأصايص كونها مكمل جمالي للمداخل وتضيف لمسة جمالية هندسية لبعض أركان وفنية 

الحديقة أو تعتبر هي الوسيلة المناسبة للزراعه في المساحات الضيقة ويمكن أن تكون الخيار الوحيد لزراعة النباتات. كيف نختار الحجم 

المناسب للأصيص؟ يجب تحديد نوع الأشجار التي نود زراعتها في الأصايص. يجب أن نعلم أنه كلما كبر حجم الأصيص كلما كبر النظام 

الجــذري وبالتــالي ينعكــس إيجابــا« على النــو الخضــري. ويجــب وضــع بــعين الإعتبــار الحجــم الشجــرة النهائــي عنــد النضــوج. وتختلــف العنايــة 

لشجرة تمت زراعتها في حاوية عن شجرة مزروعة في الأرض

الحاويــات هي أوعيــة ذات أشكال وأحجــام مختلفــة )مســتطيلة – مربعــة – مخروطيــة – اســطوانية( ومصنوعــة عــادة مــن مــواد مختلفــة 

مـثـل البلاستـيـك والصلـصـال والحـجـر والسيرامـيـك أو المـعـدن .

تتميز اشجار وشجيرات الحاويات بصغر نظامها الجذري ومساحة نموها محدودة، ولذك تحتاج إلى ري وتسميد منتظم. كما أن النباتات 

التي تنمو تحت أشعة الشمس مباشرة تحتاج إلى ري يومي تقريبا وبالأخص في فترة أشهر الصيف. النباتات المزروعة في الحاويات تكون 

جذورها حساسة لدرجات حرارة الصيف المرتفعة

وفي الأماكــن المعرضــة للريــاح والحــرارة الناتجــة مــن انعكاســات المبانــي والأرض تــزداد الحاجــة للســقاية. الــري الزائــد قــد يــؤدي إلى نقــص 

المــواد العضويــة للجــذور بسبــب التصريــف المتكــرر والغســيل. و يجــب أن تــروى بكميــات مناســبة وبطيئــة مثــل نظــام التنقيــط أو اســتخدام 

إبريق الماء أو قاعدة فيها الخاصية الشعرية. طريقة قاعدة الخاصية الشعرية هب نظام لري النباتات بالحاويات عن طريق انتقال الماء 

بـة معيـنـة إلى الـجـذور. يـة المجـهـزة بفتـيـل أو ترـ بالخاصـيـة الـشـعرية ـمـن أـسـفل الحاوـ

 الأشجار في الحاويات تحتاج ألى تركيبة تربة معينة لأن الخواص الفيزيائية للتربة غير العضوية تتغير إذا وضعت في الحاوية وتكون غير 

ملائمة لنمو الجذور فيها وبالأخص عند الجفاف تصبح التربة متماسكة جدا«

الوسط الزراعي للحاويات

 Compost الوســط الــزراعي عبــارة عــن بيئــة مناســبة لنمــو ودعــم النبــات اثنــاء مراحــل نمــوه المختلفــة. بديــل التربــة هــو وســط زراعي عضــوي

يســتخدم في زراعــة الحاويــات، ويتــم خلــط الوســط العضــوي مــع كميــات بســيطة مــن الأســمدة غير العضويــة القابلــة للذوبــان. نجــاح نمــو 

النبــات في الحاويــة يعتمــد على الحالــة الفيزيائيــة وكميــة المغذيــات المناســبة الموجــودة في التربــة داخــل الحاويــة. يجــب أن يكــون الوســط 

يـف والأحتـفـاظ بـمـاء اـلـري اللازم اـلـزراعي ذات نفاذـيـة جـيـدة لتصرـ

 تنطيــم كميــات الــري المناســبة أو اســتخدام جهــاز ذاتــي الــري وســيلة فعالــة لحمايــة النبــات مــن الجفــاف والأمــراض. نقــص التهويــة بسبــب 

طرد الماء للهواء من المسامات في التربة نتيجة تنفس وامتداد ونمو الجذور. بالإضافة إلى أمراض تعفن الجذور نتيجة عدم تنظيم الري، 

ويــؤدي إلى تجمــع غــاز ثانــي أكســيد الكربــون وخــروج غــازات ســامة للنبــات وظهــور أمــراض فســيولوجية مثــل تســاقط الأزهــار والأوراق وتبقــع 

الأوراق. في هــذه الحالــة يجــب التاكــد مــن وضــع نظــام لتحــسين صــرف الماء الفائــض عــن الحاجــة. في قــاع الحاويــة يجــب فــرش طبقــة مــن 

شـيح للأشـجـار الـكـبيرة ضـع نـظـام ـصـرف وترـ الح�صى لتنظـيـم عملـيـة ـصـرف الماء وتـفـادي الحاـلـة الاهوائـيـة للـجـذور، أو وـ
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خلط مواد بديلة للتربة لزراعة الحاويات

عند خلط المواد لعمل وسط زراعي في المنتج النهائي يجب أن يكون الخليط متجانس. مكونات الخليط العضوي يجب أن تكون متوافقة 

مع التركيبة المطلوبة ومزج الفحم النباتي Biochar إن أمكن. وأن لا تكون المواد رطبة جدا لضمان التجانس في الخلط والتوزيع المتساوي 

للمغذيــات. إذا كانــت كميــة الكمبوســت صــغيرة يمكــن خلطهــا يدويــا وإذا كانــت أكبر يمكــن الاســتاعانة بــخلاط الكنكريــت. إضافــة عنصــر 

الكبريت أو الجير عند الضرورة وحســب رقم الأس الهيدروجيني للخليط. حيث إن إضافة الجير تعمل على رفع الأس الهيدروجيني، وأما 

إضافــة عنصــر الكبريــت يخفــض مــن الأس الهيدروجــيني. يضــاف الفحــم الــزراعي بنســية %5 للخليــط لحمايــة النباتــات مــن بعــض الأمــراض 

والفطريات الموجودة في التربة وتحسين خصوبتها الفيزيائية. العديد من الأبحاث اوضحت نتائجها بأن إضافة فحم الزراعي في التربة زاد 

من النشاط الحيوي للنبات ومستويات الأحماض العضوية فيها أعلى من التربة الغير معالجة بالفحم

عنــد الرغبــة في تخزيــن الخليــط يجــب أن يكــون في حاويــات بعيــدة عــن الشــمس وفي درجــة حــرراة معتدلــة. مــدة تخزيــن الخلــط يجــب أن لا 

تتعدى أكثر من 3 أسابيع إذا كانت تحتوي على أسمدة بطيئة الإطلاق والتحلل وقد تفقد التربة بعض العناصر الغذائية. مدة التخزين 

الطويلة تؤثر في تغيير الخواص الكيميائية للمنتج الخليط

المشكلات والآفات التي تصيب الأشجار والشجيرات
هنــاك عوامــل حيــة وغير حيــة وإضطرابــات طبيعيــة تلحــق الأضــرار بالنبــات وعلى المراحــل الفســيولوجبة للأشجــار. وقــد تتشــابك هــذه 

العوامل وقد يؤثر عامل على العوامل الأخرى.عند اختيار النباتات للزراعة التجميلية لا بد من التعرف على الآفات ومتطلبات والعوامل 

المؤثــرة فيهــا والعنايــة أثنــاء مراحــل نموهــا. والبعــض يختــار نباتــات ســريعه النمــو وتتأقلــم مــع البيئــة الحضريــة ولكــن لا يحســب موضــوع 

الآفات والصيانة المكثفة عند زراعتها في المشــاريع والأنشــطة التجميلية. بجب تنمية الوعي على إســتخدام أشجار قوية ومقاومة. الآفات 

والحشرات والأمراض تؤثر في معظم الأشجار والنباتات ولحسن الحظ أغلبيتها لا تهدد حياة ونمو النباتات. وعند اختيار النباتات يفضل 

أن تكــون مقاومــة للآفــات حتى لا تقــع في المشــاكلات بعــد زراعتهــا في المكان المحــدد. وقبــل اختيــار النباتــات لا بــد مــن طلــب الاستشــارة مــن 

المخـتـصين لتحدـيـد الـنـوع المناـسـب ـمـن النباـتـات لـلـمكان الممـراد زراعـتـه.

عند حدوث ذبول أو أعراض مرض للنبات الكثير يعتقد أن السبب حشري أو فطري، ولكن ذلك قد يشير إلى وجود العديد من الأسباب 

المحتملة

Biotic factors العوامل البيئية اللاحيوية

إجهــاد النبــات قــد يكــون ناتــج عــن عوامــل بيئيــة أو الطبيعــة مثــل الطقــس والموقــع. اكثر المشــاكل في المناطــق القاحلــة بسبــب العوامــل 

والضغوطــات البيئيــة الشــديدة. هتــاك العديــد مــن العوامــل اللاحيويــة قــد تؤثــر على فســيولوجية النبــات مثــل درجــة الحــرارة والرطوبــة 

ـجيني ـجة الأس الهيدروـ ـحة ودرـ ـبة والملوـ ـنوع الترـ ـياح وـ والرـ

الملوثـــــــات

تختلف مصادر الملوثات التي تأثر على فسيولوجية النباتات وأبرزها ما يلي:

• تلوث الهواء: بعض النباتات تقل مقاومتها ونموها يضعف وتحدث أضرار للأوراق بسب قلة جودة الهواء. الهواء الملوث قد يحتوي على 	

مركبات كيماوية من مصادر مختلفة ويؤثر على التمثيل الضوئي بالنبات. مركب الفلورين أو ثاني أكسيد الكبريت من المركبات السامه 

التي تنتج من المصانع ومصافي تكرير البترول. والتلوث من عوادم السيارات ظاهرة منتشرة، الجسيمات الدقيقة السوداء الناتجة عن 

إنبعاث عوادم الســيارات قد تســبب في انســداد الثغور على أوراق النباتات مما يؤثر على فســيولوجية النبات على المدى الطويل. بعض 

النباتات يتحمل غازات عوادم السيارات وبعضها الآخر يكون حساسا«.

• المــواد الكيماويــة: مثــل المبيــدات والاســمدة، الإفــراط فــي إســتعمالها مــن غيــر إرشــاد ســوف تتســرب المتبقيــات فــي التربــة وتســبب ضعــف 	
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النشــاط الحيــوي والميكروبــي فيهــا، ويمكــن للحشــرات أن تتحــور وتصبــح مقاومــة للمبيــدات ممــا قــد يــأدي إلــى خلــل فــي تــوازن الطبيعــي بيــن 

الحشــرات وأعدائهــا. المتبقيــات الكيميائيــة الموجــودة فــي التربــة ســببها عــدم إتبــاع المعايــر الســليمة عنــد إســتخدام الكيماويــات والأســمدة، 

وهــي مــن أســباب تلــوث الميــاه الجوفيــة وتغيــر نوعيتهــا، والإســتخدام المكثــف للأســمدة فــي التربــة الزراعيــة يــؤدي لإرتفــاع مســتوى النيتــرات 

فيهــا.

الآفات الحشرية ومسببات الامراض 

الخاصيــة الوراثيــة لمقاومــة الآفــات هــو الــسلاح الأقــوى. القليــل مــن الأشجــار والنباتــات لا توجــد لهــا آفــات، معظــم النباتــات تصاب بأمراض 

وآفات متعددة. بعض الآفات يكون تاثيرها في النباتات تاثيرا« محدودا« وفي المقابل نجد بعض الآفات قد تكون قاتلة، وهذا أيضا يعتمد 

على الموقــع الجغــرافي. بعــض الآفــات لا تقــاوم ارتفــاع أو انخفــاض درجــات الحــرارة الشــديدة. قــد يكــون مــن مسببــات الأمــراض الفطريــات 

والبكتيريــا والفيروســات والديــدان. وأهــم الحشــرات المعروفــة سوســة النخيــل والحشــرات القشــرية والمــن والبــق الدقيقــي والنمــل الأبيــض 

بـس وأـبـو مـقـص والـجـراد وثاقـبـات الأنـفـاق. والذباـبـة البيـضـاء وترـ

أهــم الأمــراض الفطريــة مثــل البيــاض الدقيقــي والصــدأ وتبقــع الــورق العفــن. الأمــراض البكتيريــة مثــل اللفحــة الســوداء أو النارية. الأمراض 

سـية عادة تحتاج إلى ناقل مثل الحـشـرات مثل المن والذبابة البيضاء ومكافحتها عن طريق مكافحة الحـشـرات الناقلة الفيروـ

Stunt توقف وتقزم نمو الاشجار

من أسباب تقزم النباتات ما يلي:

	1 الظــروف البيئيــة القاســية وبالاخــص اشــعة الشــمس الفــوق بنفســجية تتلــف القمــة والبراعــم الناميــة. زراعــة الأشــجار فــي المــكان الخطــأ .

وعــدم ملائمــة النباتــات للظــروف البيئيــة المحليــة.

	2 وجود طبقة صماء او صخريه تعيق من نمو الجذور..

	3 إرتفاع من مستوى منسوب المياه الجوفية ويسؤ التهوية.

	4 النيماتودا ومسببات مرضية أخرى..

	5 العامل الوراثي وطفرات..

	6 نسبة عالية من الملوحة..

	7 الصيانة الغير سليمة..

	8 نقص وعدم إنتظام في عملية الري المطلوبة..

تحزم الجذور 

السبب الرئي�سي لتحزم الجذور هو عدم العناية والمعالجة المبدئية في مرحلة الشتل لتصحيح الجذورأثناء عملية النقل من الأصيص إلى 

التربــة المســتدامة. جــذور الأشجــار قــد تصبــح متشــابكة ومتقاطعــة ودائريــة. عندمــا تكــون الجــذور الرئيســية متشــابكة ودائريــة حــول الســاق 

تتسبــب في الإختنــاق وتدهــور صحــة الشجــرة بــشكل تــدريجي. الــعلاج هــو قطــع الجــذور الخانقــة ويتطلــب عمليــة حفــر حــول الجــذور لكشــف 

الضرر. من علامات الإختناق عندما يصبح جنب الساق مسطح. وعند حدوث الإنقباض على الساق فإن تطبيق التشذيب أمر ضرورى. 

وتحــزم الجــذور يضعــف الشجــرة بالثبــات في التربــة أثنــاء هبــوب العواصــف العاتيــة وتقــل مــن حيويــة الشجــرة وتقلــل مــن مقاومــة الإجهــاد 

البيئي.
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أسس اختيار الأشجار والشجيرات لزراعتها في المشاريع
عنــد اختيــار الأشجــار لزراعتهــا في الشــوارع العامــة يجــب أن تكــون حاجتهــا للصيانــة قليلــة ومــع ذلــك تحقــق الهــدف الجمــالي والظــل. 

والأنــواع المختــارة قــادرة على التكيــف وخاصــة في تــغيرات درجــات الحــرارة والعوامــل المناخيــة القاســية وتحمــل الجفــاف. زراعــة 

الأشجــار على الأرصفــة في جوانــب الطــرق، عنــد زراعــة الشجــرة غير المناســبة في المكان غير المناســب يحكــم عليهــا بالفشــل. عنــد 

زراعة الجزر الوسطية تجب مراعاة حركة المرور وعدم حجب الرئية بالأخص في المنعطفات ومداخل الدوران U، وتفضل زراعة 

الشجيرات الصــغيرة. وطبعــا نــوع وكميــة النباتــات في الجــزر الوســطية يعتمــدان على المســاحة. تعــتبر الجــزر الوســطية مــن المواقــع 

الهامــة لتجميــل الشــوارع والطــرق الفرعيــة في المــدن وزراعتهــا يتوقــف على مســاحة عــرض الجزيــرة إذا كان العــرض واســع ممكــن 

زراـعـة الأشـجـار الـكـبيرة، وأـمـا إذا كان الـعـرض مـحـدود ممـكـن زراـعـة الأشـجـار الـصـغيرة والشجيرات

 ويجب استبعاد الأشجار ذات الأثر السلبي على البنية التحتية وعدم زراعة الأشجار الشوكية قريبة من ممرات المشاة وأن يكون 

تفرعها عاليا« بما لا يعوق حركة المشاة

عنــد اختيــار الأشجــار والشجيرات هنالــك أســس تجــب معرفتهــا وعنــد عــدم التقيــد بهــذه الأســس ســوف تكــون النتائــج في أغلــب 

ـسس هي الأحــيان ــسلبية. تــلك الـأ

• أن تتلاءم مع البيئة المحلية السائدة للموقع ومناسبة لنوع التربة.	

• أن تكون متماثلة مع بعضها من حيث الشكل والحجم وبحالة جيدة من حيث نموها الخضري.	

• أن يتناسب حجم نظامها الخضري مع المكان المراد زراعته أو عرض الشارع.	

• أن تتحمل الملوثات الناتجة عن عوادم السيارات.	

• أن تتحمل قرب حركة الآليات والسيارات.	

• نوع احتياجات العناية المطلوبة من تقليم وري وتسميد. 	

• ذات جذع قوي وجذور متينة لمقاومة التيارات الهوائية.	

• عند اكتمال نموها لا تتعارض مع أسلاك تيار الضغط العالي ومواسير البنية التحتية.	

• أن تزرع على أبعاد مناسبة لمنع التشابك والتداخل.	

• أن تكون خالية من الأمراض والكسور.	

أشجار وشجيرات الزراعه التجميلية المناسبة للكويت

ما هو الفرق بين النباتات المتوطنة والنباتات الدخيلة؟ المتوطنة هي نبات أصيلة ومحلية وموجودة منذ فترة زمنية طويلة وتزدهر 

في الظــروف المحليــة. وعكســها النباتــات المدخلــة وهي التي يتــم إدخالهــا وزراعتهــا لأغــراض مختلفــة وتتكيــف مــع الظــروف البيئيــة 

المحلية

الكــثير مــن النباتــات المدخلــة تــم نقلهــا حــول العالــم مــن بيئتهــا الأصليــة إلى بيئــة جديــدة وأثبتــت نجاحهــا، وأخــرى لأســباب مختلفــة 

لــم تــنجح. على سبيــل المثــال هنــاك نباتــات تــم إدخالهــا وزراعتهــا في البيئــة الكويتبــة وأثبتــت نجاحهــا عنــد تقديــم العنايــة الزراعيــة 

الصحيحــة لهــا. وقــد ذكــر تاريخيــا أن الشجــرة الوحيــدة الموجــودة في الأصــل بدولــة الكويــت هي الــطلح »الســنط« مــن مجموعــة 

مـم يـت في محمـيـة الـشـيخ صـبـاح الأحـمـد ـبـوادي أم الرـ جـودة في ـشـمال الكوـ الأكاـسـيا. هي ـمـن أـصـل منطـقـة طلـحـه موـ

المتخصصون في مجال الزراعة التجميلية في العديد من الدول مهتمون بإدخال نباتات لها مرود بيئي وجمالي وصحي. على سبيل 

المثــال اســتطاعت دول الخليــج العربــي زيــادة البقعــة الخضــراء عــن طريــق إدخــال النباتــات المســتجدة وحققــت بذلــك الأهــداف 

البيئية والسياحية وأخرى. ومن ضمن هذه الدول أيضا إلتزام دولة الكويت بالإتفاقيات الدولية المتعلقة بتحسين البيئة وتعزيز 

الظــروف المعيشــية والرفــاة عبر التشجير والتحريــج لزيــادة البقعــة الخضــراء. التشجير ويقصــد بــه زراعــة الأشجــار العاليــة في المــدن 

وزراعــة الأحزمــة الخضــراء على جــانبي الطــرق الســريعة، والتحريــج زراعــة الأشجــار الصــغيرة والمتوســطة والشجيرات في المناطــق 
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المفتوحــة والمحميــات لتثبيــت التربــة والحمايــة مــن الريــاح. والكويــت ملتزمــة للمحافظــة على المنــاخ وتقليــل مــن الإحتبــاس الحــراري، 

يـة وتعــتبر الأشجــار كالرئــة لإسترجــاع الكربــون إلى الأرض والحــد ـمـن الغـبـار والـتـغيرات المناخـيـة وهي تنـقـي الـهـواء في الممـدن الحضرـ

تــم عمــل مسح ميدانــي للكشــف على الأشجــار والشجيرات التي تناســب مشــاريع التخــضيرفي الظــروف البيئيــة الســائدة لدولــة الكويــت. 

الأشجــار المذكــورة في الجــدول قــد تــم تطبيــق تجــارب عليهــا وزراعتهــا في البيئــة المحليــة في مواقــع مختلفــة ومحطــة تجــارب معهــد الكويــت 

للأبحــاث العلميــة، حيــث نفــذ دراســات لإكثــار العديــد مــن الأشجــار المناســبة لظــروف دولــة الكويــت. واســتخدام مثــل هــذه الأشجــار ســوف 

يثرى من التنوع البيولوجي والتجميلي في مشاريع التخضير والتحريج. وتتميز هذه الأشجار بتحملها للتربة الصحراوية ولأنواع المياه المتوفرة 

في الكويت. المسح احتوى على أسماء نباتية لنباتات دائمة الخضرة وأخرى متساقطة الأوراق في حال ارتفاع درجات الحرارة عندما تصل 

الي ما يقارب O50 تبدأ أوراقها بالجفاف والموت، ولكن حالما ترجع درجات الحرارة إلى المعدلات الاعتيادية تبدأ أوراقها في التجدد، وهذه 

الظاـهـرة يـتـميز بـهـا النـبـات للبـقـاء واـسـتمرار نـمـوه في المناـطـق القاحـلـة

ونأمل في المســتقبل القريب أن تكون هنالك حديقة علمية نباتية تجمع كل النباتات المناســبة لمشــاريع التخضير ليســتفيد منها العاملون 

والمهتمــون بالتخــضير والدارســون في مجــال البستنــة التجميليــة والتعــرف على طبيعــة وســلوك وشكل النبــات قبــل أن يتــم أختيــاره على 

أن يتــم وضــع تعريــف عــن الاســم العــلمي والعــائلات النباتيــة على كل نبتــة وتزويــد المكان بمكتبــة للمراجــع والصــور التوضيحيــة الخاصــة 

بالنباتات المختلفة وعن أزهارها وشكل نموها ليتمكن طالب العلم من الاطلاع عليها في اي فصل من فصول السنة والمواسم الزراعية. 

نذكــر بعــض مثــل هــذه الحدائــق الحامــة في الجزائــر والأورمــان في مصــر وكيــو في بريطانيــا ودلاس في الزلايــات المتحــدة وبويــز تومســون أريزونــا 

الولاـيـات المتـحـدة.

 

وفي الجــدول التــالي قائمــة بأســماء الأشجــار والشجيرات المناســبة زراعتهــا في الكويــت حســب ترتيبهــا الأبجــدي. النباتــات المذكــورة هنــا أغلبهــا 

من مواقع جغرافية مختلفة ولكنها قريبة أو مشابهة للبيئة المحلية الكويتية. وجميع النباتات التي وردت اسماؤها في هذا الجدول هي غير 

جائرة ولا تنتشر من تلقاء نفسها في البيئية الكويتية، وتم إضافة ملحق ) 2( مصور لبعض الأشجار والشجيرات.

جدول أسماء الأشجار والشجيرات المناسبة للزراعة التجميلية للكويت

موطنها الاصليالاسم العاميالاسم العلمي

Acacia arabicaشبه الجزيرة العربية والهند وافريقياالصمغ العربي

Acaia millieferaأفريقياكثر- سنط

Acacia niloticaالسودانالقرض

Acacia salicina أسترالياالسنط أو أكاسيا الصفصاف

Acacia salignaأسترالياأكاسيا سالجنا

Acacia seyalأفريقياالطلح

Acacia stenophyllaأسترالياأكاسيا الصدف

Acacia tortilisأفريقيا الصومالالسمر أو شوكة الجمل

Albizia lebbekجنوب أسيا اللبخ أو ذقن الباشا

Azadirachta indicaالهندالنيم

Bouhinia purpureaالهند والصينبوهينية أرجوانبة أو خف الجمل

Callistemon citrinus أستراليابروش

Callistemon viminalisأسترالياالبروش المتدلي
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Cassia artimisiodesأسترالياكاسيا الريشية أو الفضية

Casuraina equisetfoliaأسترالياذيل الحصان

Cerciddum floridumجنوب أمريكا وشمال المكسيكالقطب الأزرق

Cupressus sempervirensغرب أسياسرو عمودي

Eucalyptus camaldulensisأسترالياالصمغ الأحمر

Ficus bengalensisالهند والمناطق الاستوائيةتين بانيان

Ficus infectoriaجنوب شرق أسيافيكس أنفكتوريا

Ficus religiosaالهندتين بو  - لسان العصفور

Morus sppجنوب أسياتوت

Nerium oleander حوض البحر الأبيض المتوسطدفلة

Olea europaeaحوض البحر الأبيض المتوسطزيتون

Parkinsonia aculeataأمريكا الشمالية وبنماشوكة القدس أو البحر أو الفرس

Plumeria acuifloliaأمريكا الجنوبية والبرازيل والمكسيكفتنة

Phoenix canariensisجزر الكنارينخيل الكناري

Phoenix dactyliferaآسيا وأفريقيانخيل

Phoenix robelinniجزر الكنارينخيل روبليني

Pithecllobium dulceالمكسيكاللوز الهندي

Prosopis cinerariaشرق الجزيرة العربيةالغاف الخليجي

Prosopis fractaآسيا وشمال أفريقياسلم سوري - الينبوت

Prosopis julifloraأمريكا الشمالية وجنوب شيليمسكيت

Prosopis spicigeraشبة الجزيرة العربية – غرب آسياسبنيسقرا

Salvadora persicaشبة الجزيرة العربيةمسواك أو الآراك

Schinus molliأمريكا الجنوبيةشجرة فلفل كاذب

Tamarix aphyllaأفريقيا الجزائرأثل

Tamarix arabica bungeأفريقيا وآسياطرفة

Tamarindus indicaأفريقياتمر هندي

Thevetia peruvianaأمريكا الجنوبيةالدفلة الصفرة

Terminalia Mantalyمدغشقرترمناليا منتالي

Vitex angus castusمناطق البحرالأبيض المتوسطكف مريم

Washingtonia filifraجنوب كاليفونيانخيل مراوح كاليفونيا

Washingtonia robustaالمكسيكنخيل مراوح المكسيك

Ziziphus jujubaالهند والصينالسدر
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ونحن نطمح أن لا تقتصر نباتات الزراعة التجميلية فقط على هذة القائمة بل نأمل أن يستكمل العمل لتطبيق دراسات علمية لإدخال 

نباتات تجميلية مفيدة لتحسين المعيشة والبيئة ومردودها الإيجابي على الكويت والمناطق المماثلة والقاحلة

 Nursing trees الأشجار الحاضنة

مــاهي الأشجــار الحاضنــة؟ هي أشجــار ســريعة النمــو تعــتبر حاضنــة بيئيــة طبيعيــة مؤقتــة ولهــا القــدرة على التأقلــم مــع البيئــة المحليــة. تــزرع 

لغــرض تــوفير حمايــة لأشجــار وشجيرات أخــرى أقــل تحمــل للظــروف البيئيــة أو تــوفير حمايــة للنباتــات الصــغيرة أو في بدايــة مراحــل النمــو 

لضمــان نمــو قــوي وصحي. الأشجــار الحاضنــة توفرظــروف بيئيــة محليــة تحســن وتســاعد النباتــات الأخــرى على التكيــف والتأقلــم في مكان 

يـاح الـشـديدة و العواـصـف الترابـيـة. ظـروف معيـنـة. الحماـيـة تـكـون ـمـن الجـفـاف وأـشـعة الـشـمس والرـ وـ

اشجار وشجيرات المناطق الساحلية والجزر

أشجار القرم هي من الأشجار الساحلية التي تحافظ على التوازن البيئي. وهي ذات قيمة كحاضنة للأحياء البحرية وملاذ للقشريات مثل 

الربيــان. وأيضــا لهــا قيمــة جماليــة طبيعيــة وحمايــة الشــواطىء مــن التــآكل. وتتــميز أشجــار القــرم بتحملهــا لميــاة البحــر المالحــة بسبــب وجــود 

الغــدد الملحيــة لإفــراز الأملاح أو تــركيز الأملاح في الأوراق ومــن بعــد ذلــك تتســافط الأوراق. ويوجــد العديــد مــن أنــواع أشجــار القــرم تنمــو في 

مناطق جغرافية مختلفة. تتحمل العيش في مياه قليلة الملوحة إلى ملوحة مياه البحر وأيضا هذا يعتمد على عوامل بيئية مناسبة وعلى 

كيفية تقسية نباتات المانغروف لجعلها تلائم الظروف المحلية. وتروى هذه الأشجار عن طريق المد والجزر. وتنمو بعض أشجار المانغروف 

 Avicennia في مستنقعات المياه قليلة الملوحة وأنواع أخرى نجدها على الســواحل. هي مكان جيد للطيور المهاجرة مثل الفلامنجو. قرم

marina هــذا النــوع معــروف بقــدرة تحملــه للبيئــة الحــارة. تــم عمــل تجــارب على الســواحل الكويتيــة بالتعــاون بين معهــد الكويــت للأبحــاث 

العلمية والهيئة العامة لـشـئون الزراعة والثروه الـسـمكية.

عملية انبات بذور المانغروف:

• نقع البذور لإزالة ونزع الغشاء.	

• وضع البذرة في القوارير المعبأة بالتربة.	

• بعد أسبوعين تبدأ البادرات بالنمو	

• بعد 6 شهور تكون صالحة للزراعه في المكان المحدد على السواحل	

تتــميز المناطــق الســاحلية بملوحــة التربــة والريــاح ورذاذ الملح وظــروف بيئيــة مختلفــة، وزراعــة الأشجــار فيهــا تتطلــب معاملــة مختلفــة. ممكــن 

زراعــة أنــواع مــن الأشجــار على الســاحل مثــل الأكاســيا وكونوكاربــس ونخيــل واشنتونيــا والأثــل بشــرط الأهتمــام بإســتخدام الــري المنتظــم 

وبحـيـث أن تـكـون مـيـاه جـيـدة لا تحـتـوي على الأملاح

مخاطر الأشجار 

نجــد العديــد مــن الأشجــار الخطــرة مزروعــة في شــوارع المــدن وحدائــق المنــازل، لذلــك السبــب يــنصح دائمــا« بإستشــارة الخبراء عنــد إختيــار 

الأشجار أو الشجيرات. العديد من الأشجار تشكل خطورة على المباني والبشر والبنية التحتية وشبكات الصرف الصحي. وبعض الأشجار 

قد تكون حاضنة للحشرات والناموس. وتجنب زراعة الأشجار الشوكية والسامة عندما تكون قريبة من الأنشطة والحركة المستمرة. 

ما الأسباب الرئيسية لمخاطر ألأشجار وكيفية الحد منها؟

أهمال الصيانة

 تعــد الأشجــار والشجيرات صديقــة لليبئــة ولكــن الممارســات الخاطئــة وعــدم المعرفــة الكافيــة بفســيولوجية النبــات تجعلــه نبــات خطــر 
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لبعض المواقع. قد تحمل الأشجار الخطرة أغصانا« كبيرة ميتة على قمة الشجرة أو على الساق وهذه قد تسبب خطورة وتهديد. سقوط 

الأغصــان قــد يتلــف المنشــآت وقــد يسبــب أذى خــطيرا« على الأشخــاص المتواجديــن في المكان. إذا كان هنــاك جــذع فيــه شــقوق أو تصــدع 

فهــذا قــد يسبــب خطــرا« على الخدمــات الهوائيــة أو الأرضيــة. وقــد تســقط الشجــرة في أي وقــت وتسبــب إغلاق الطريــق. التركيز على أهميــة 

المتابـعـة وفـحـص الأشـجـار لتـحـري أي مسبـبـات خـطـرة وعلاجـهـا مبـكـرا.

تنظيم نمو الجذور

لماذا تتسب جذور الأشجار بالمنشئات والبنية التحتية؟

يمكن أن تسبب إنتشار جذور بعض الأشجار تلف مادي بالأخص إذا كانت مزروعة في مكان صغير أو قريبة من أساسات المباني. هناك 

بعــض الأســاليب للتخلــص والتحكــم في إتجاهــات ونمــو الجــذور. موانــع الجــذور )Root control(هي وســيلة لمنــع الجــذور القويــة مــن إتلاف 

أساسات المنشئات والأرصفة والطرق. المانع الجذري يمنع من تكون جذور حول وتحت الاصفة أو المباني وعند زيادة حجم الجذور تكسر 

وتفطر المباني وتؤثر على البنية التحتية. والموانع تكون مصنوعة من البلاستيك المعالج أو معدن أو نوع من الاقمشة مشربة بمبيد عشبي 

لتشذيب الجذور وتمنع من تمددها. الكثير من جذور النباتات تنمو حول أنابيب وخزانات الصرف الصحي. الكثير من الأحيان يلقى اللوم 

على جذور الأشجار في غلق وكسر البيبات. الجذور ليس لديها الضغط الكافي لكسر الأنابيب. بسبب حدوث هبوط طبيعي وتقادم وتآكل 

لأنابيــب يحصــل تســريب وشــقوق تســمح لجــذور الأشجــار القويــة بالمــرور مــن داخلهــا. وتركيــب مانــع الجــذور يقلــل مــن التلفيــات والصيانــة 

الدورية المطلوبة، ويستخدم في الأماكن التي تمر بها خطوط الكهرباء والماء والخدمات الأخرى

الاختيار المدروس لنوع الشجرة

أشجــار مثــل اليوكالبتــوس والكونوكاربــس والســدر والســلم هــذه أشجــار ســريعة النمــو وقــد تؤثــر في المجــاري وخطــوط الكهربــاء وأســقف 

المبانــي. مهــم جــدا اختيــار أشجــار الحدائــق المنزليــة ويمكــن حصرهــا في مكان مــعين. . ليســت كل الأشجــار صالحــة، فمنهــا مــا تسبــب بأمــراض 

الحساســية. دائمــا الاختيــار المــدروس للنباتــات المــراد زراعتهــا يــؤدي إلى تقليــل لأعمــال الصيانــة وتفــادي حــدوث المشــكلات في المســتقبل. إذا 

كانــت الأشجــار لهــا نظــام جــذري ســطحي فقــد تكــون مخاطــر ســقوطها عنــد هبــوب العواصــف أكبر بالأخــص في الأماكــن الرطبــة والطينيــة. 

والأشجار في الأماكن الرطبة لا بد أن تتميز بنظام جذري يتحمل نقص الأكسجين وارتفاع ثاني أكسيد الكربون ومقاومتها لتعفن الجذو

المسافه الآمنة لزراعة الاشجار والشجيرات

وبسبــب حجــم أشجــار الظــل لا بــد مــن زراعتهــا بمســافة آمنــة ومناســبة بعيــدة عــن المبانــي. في حــال احتمــال حــدوث إعصــار أو هبــوب ريــاح 

شــديدة بعــض الأشجــار تفقــد أغصانهــا وهــذه ظاهــرة طبيعيــة لســلوكها، ممــا يسبــب مخاطــر التلــف على الممتــلكات الخاصــة والأرواح. 

المســافات المناســبة أيضــا يجــب أن تطبــق على الأشجــار والشجيرات، وعلى سبيــل المثــال المســافة يجــب أن تكــون مســاوية مــرة ونصــف مــن 

حجــم الشجــرة أوالشجيرة كمــا يجــب الابتعــاد عــن المنشــآت قــدر الإمكان، بعــض الأشجــار قــد تصبــح ضخمــة جــدا« وإرتفاعهــا قــد يتجــاوز 

المباـنـي.

الاشجار المناسبة لمشاريع لتشجيرالطرق السريعة

ما هي ضوابط تشجيرالطرق السريعة؟ زراعة أشجار تناسب البيئة المحلية وعادة تكون الأشجار والشجيرات من نفس النوع والإحتياجات 

لتســهيل عمليــات إجــراء الصيانــة والعنايــة لهــا. وأن لا تحجــب الرؤيــة لحركــة المــرور والإنــارة واللوحــات الإرشــادية. الأشجــار المختــارة يجــب 

أن تكــون ذات مواصفــات مــميزة مثــل تحملهــا للريــاح جــراء حركــة الســيارات وتحملهــا لغــازات عــوادم الســيارات بالإضافــة إلى الميــاه الملوثــة 

بالزيــوت الناتجــة مــن الشــارع أثنــاء مواســم الأمطــار. وبعــض النباتــات التي اثبتــت كفاءتهــا وهي مناســبة لمشــاريع التشجير: الباركنســونيا – 

السدر – الدفلة – السلم – المسواك. المسافات البينية بين الأشجار يعتمد على حجم الشجرة وقرار وخبرة المهندس المختص للمشروع.
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إستخدام الشجيرات الفطرية في الزراعه التجميلية

هنالــك توجــة لاســتخدام الشجيرات الفطريــة في الزراعــة التجميليــة وتطبيــق مبــدأ الإســتدامة وإستهلاك ميــاه الــري. بسبــب المنــاخ القاحــل 

فــإن تطبيــق نظــام الزراعــة الجافــة لمواقــع معينــة شحيــة الميــاه هي فكــرة مثاليــة. والفكــرة هي تــوفير مــاء الــري مــن خلال تصميــم ابــتكاري 

للزراعــة التجميليــة. بعــض النباتــات الفطريــة تتــميز ببعــض الســمات منهــا تتحمــل شــهور جفــاف والعوامــل البيئيــة القاســية وطبيعــة التربــة 

وإحتياجاتها للعناية قليلة وتوفير العتصر الجمالي. عندما يكون مصدر الماء محدود يجب على القائمين على الزراعة التجميلية والتشجير 

تطبيــق طــرق لتقليــل اســتخدام الماء واســتخدام أكثر لنباتــات تتحمــل للعطــش. ومــن هــذه النبــات التي يمكــن إكثارهــا وزاراعتهــا في مجــال 

الزراعــة التجميليــة هي شجــرة الطلحــة وشجيرة العــوسج ونبتــة العرفــج. أيضــا إســتخدام النباتــات الفطريــة ضمــن مشــاريع التجميــل 

كـب الأرض. هـا النباـتـي على كوـ والتـخـضير ـهـدف يتـمـا�شى ـمـع المنظـمـات الدولـيـة المعنـيـة بحماـيـة البيـئـة وغطاؤـ

الأشجار المناسبة لمصدات الرياح للمزارع

تقــع المــزارع في المناطــق الصحراويــة وهي معرضــة لهبــوب ريــاح محملــة بحبيبــات رمليــة ممــا يؤثــر في المزروعــات والمنشــآت كمــا تؤثــر الريــاح في 

استهلاك الــري. والوقايــة مــن الريــاح وأضرارهــا تتمثــل في اســتخدام ســياج شجــري )الأحزمــة الواقيــة( حــول المــزارع بغــرض حمايــة الإنتــاج 

الزراعي والمباني المحيطة. وزراعة الأشجار حول المزارع يعتبر من أكثر الوسائل فاعلية في خفض سرعة الرياح وتغيير اتجاه الريح إلى أعلى 

وتقليل من عوامل التعرية وتزيد من الرطوبة المطلقة في المحيط. وهنالك بعض الدراسات تبين أن زراعة كل متر ارتفاع للأشجار يحمي 

مــن 8 16- مترا« مــن المســاحة التي خلفهــا. الريــاح المحملــة بالرمــال تؤثــر ســلبا في جــودة وتزيــد مــن تلــف المحصــول في الأرا�ضي المكشــوفة. 

العديــد مــن الدراســات أوضحــت نتائجهــا إن المحاصيــل الزراعيــة المحاطــة بالأحزمــة الواقيــة زادت إنتاجيتهــا أكثر مــن الضعــف. ووجــود 

بـاء الهوائـيـة الأشـجـار ـحـول الممـزارع تـسـاعد في تقلـيـل ـمـن مـسـتوى منـسـوب المـيـاه الـسـطحية. تـجـب مراـعـاة تواـجـد أعـمـدة وخـطـوط الكهرـ

والأشجار المختارة كمصدات يجب أن تزرع بشكل صفوف، وأن تكون سريعة النمو ومستديمة الخضرة وكثيرة التفرع وتنمو بارتفاعات 

كــبيرة ومتقاربــة ولهــا نظــام جــذري قــوي وثابــت. ممكــن زراعــة مزيــج مــن الأشجــار لزيــادة كفــاءة الحــزام الــواقي. عــادة تســتخدم أشجــار دائمــة 

الخضرة وقوية النمو كمصدات. ومن أنواع الشجرية المناسبة كمصدات رياح في المزارع هي كونوكاربس والسدر والأثل والسلم وشجيرة 

المسواك

التكنولوجيا واهميتها في مشاريع الزراعة التجميلية والتشجير

اســتخدام التكنولوجيــا الحديثــة لمتابعــة وتقييــم مشــاريع التخــضير والتشجير توفــر العمالــة والمجهــود وتضيــف دقــة في الحصــول على 

المعلومــات. أدخــال المــسيرات Drone لتصويــر وتقييــم وتحليــل البيانــات أصبــح في متنــاول اليــد. أيضــا مــع تطــور التكنلوجيــا تطــور أســاليب 

رســم المخططــات باســتخدام البرامــج الحديثــة لمحــاكاة الواقــع الافترا�ضي لموقــع مــعين مــع الظــروف البيئيــة المحيطــة بــه. لزيــادة كفــاءة نظام 

الــري حيــث يتــم اســتخدام تقنيــة نظــام الــري الذكيــ Smart irrigation التى تعمــل حســب معطيــات المنــاخ والطقــس والنظــام وجــدول الــري 

الذي يعمل حسب متغيرات الطقس اليومية مع استخدام كمية قليلة جدا من الماء فقط حسب حاجة النبات. وكذلك يمكن إستخدام 

تكنولوجيا أستمطارالسحب في مناطق التشجير عن طريق رش مواد لتحفيز الغيوم لزيادة هطول الأمطار. وأيضا تطبيق مرئية فضائية 

عبر القمــر الصنــاعي لتحديــد مواقــع التشجير وحالتهــا. أدخلــت الروبورتــات في العديــد مــن المجــالات الزراعيــة منهــا روبــرت لتتبــع الخريطــة 

والبيانــات لغــرس شــتلات الأشجــار بدقــة متناهيــة وبــشكل متواصــل مــن خلال التواصــل مــع شــبكات الأقمــار الصطناعيــة. أيضــا« بعــض 

التطبيقات تساعد على تحديد مواقع نمو أشجار غير مرغوب فيها او غير ملائمة لتفادي المشكلات. وتعتبر تقنية الحقن بالتربة الطينية 

»البنتونيت« لتحسين مقاومة الشتلات في المناطق القاحلة من الأساليب الواعدة لزيادة كفاءة الري في التربة الرملية. تم تطوير تقنيات 

لتقليــم الأشجــار عــن بعــد بأشــعة الــليزر Lazer tree trimming بدقــة متناهيــة ومــن غير حصــول لأي أضــرار لهــيكل الشجــرة. 
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السلامة في استخدام المبيدات في مشاريع التشجير والتجميل

مــن النــادر يتــم اســتخدام المبيــدات الحشــرية في مشــاريع التشجير والتجميــل. إذا احتــاج الأمــر عنــد ضــرورة اســتخدام أي نــوع مــن أنــواع 

المبيــدات تجــب معرفــة نــوع وشــدة المادة الفعالــة فيــه ومــدى ملائمــة لمكافحــة نــوع مــعين مــن الآفــات وتجنــب القضــاء على الأحيــاء النافعــة 

أيضــا. المــواد الكيماويــة غير المقننــة لهــا آثــار مضــرة على صحــة الإنســان والنبــات والحيــوان وعلى البيئــة. وعــادة معيــار قيــاس درجــة الســمية 

للمبيــدات .LD50  معنــاه أن المادة قــادرة على قتــل %50 مــن العينــة. وقبــل اســتعمال المبيــد تجــب معرفــة طــرق السلامــة للحفــاظ على 

الصحــة مــن أثــر المبيــدات. وتجــب مراعــاة اســتخدام الأدوات والملابــس الواقيــة لضمــان عــدم استنشــاق الغــازات والســموم ممــا يؤثــر فــب 

الجهــاز التنــف�سي. ويجــب اتبــاع التعليمــات والأرشــادات الوقائيــة المدونــة مــن قبــل الشــركة الصانعــة وأخــذ كل مــا يلــزم مــن طــرق الحيطــة 

والالتزام بكميــة الجرعــات وعددهــا مــع الاختيــار الاجــواء والظــروف المناســبة. في حــال رش المبيــدات يجــب وضــع يافطــة أو مــا شــابة للتحذيــر 

جـود ـمـواد كيميائـيـة ـسـامة ـمـن وـ

دور العنصر البشري والبحث العلمي في تطوير الزراعه التجميلية

يعــد العنصــر البشــري المؤهــل مــن العوامــل المهمــة لتحقيــق زيــادة البقعــة الخضــراء وتحــسين البيئــة. إن مســتوى تطــور الزراعــة التجميليــة 

يعتمد على مستوى معرفة ومهارة العاملين في مجال التصميم والتنفيذ وأعمال الصيانة المطلوبة. ويوجد طلب في السوق المحلي لتأهيل 

وتجهيز الكوادر في هذا المجال ومشاركتهم في الإستراتيجيات وبرامج التخضير. من خلال التدريب يمكن إكتساب مهارات وتقنيات حديثة 

تساعد في تطوير الزراعة التجميلية

 تشجيــع الابتعــاث لدراســة تخصــص الزراعــة التجميليــة في الجامعــات المعتمــدة. تدريــب الكــوادر الوطنيــة وإعــداد البرامــج التخصصيــة في 

مجــال تجميــل المــدن والتحريــج. إنشــاء معاهــد محليــة لتدريــب العمالــة الفنيــة في هــذا المجــال. إعــداد برامــج توعويــة وثقافيــة للمواطــنين 

وتزويدهم بالمعلومات عن الاشجار والشجيرات وطريقة العناية بها. الاهتمام بيوم التخضير على جميع المستويات والقطاعات في الدولة. 

وضع برامج على مستوى المدارس لتوعية المعلمين بأهمية زراعة الأشجار وفوائدها وأهمية المحافظة عليها، وغرس روح الاهتمام بالبيئة

ولمواجــة التحديــات البيئيــة والمناخيــة يجــب الإستثمــار في مجــال الإبــتكار والبحــث العــلمي وهي أحــد المرتكــزات الأساســية للتنميــة الزراعيــة 

خاصة في مناطق ذات موارد محدودة. ويواجه العالم تحديات بيئية مثل تلوث الهواء والماء والتصحر ونقص في التنوع البيولوجي. أهمية 

البحــث العــلمي يســاعد في توجيــه الجهــود وإيجــاد الحلــول لتحــسين مــن مســتوى التخــضير وتقديــم استراتجيــات أكثر فعاليــة والحفــاظ على 

التــوازن البــيئي، وزيــادة كفــاءة أنظمــة الــري والإســتغلال الأمثــل لمصــادر الميــاه، وتحــسين خــواص التربــة، وتطويــر أســاليب لتحــسين مســتوى 

الزراعــة التجميليــة في المناطــق القاحلــة ويقلــل مــن تبديــد المــوارد الحيويــة. والبحــث العــلمي يمكــن أن يســاعد في توجيــة الجهــود والمــوارد 

نحــو نقــاط وأمــور تحتــاج إلى تــركيز أكبر وتقديــم إستراتيجيــات أكثر فاعليــة. وفي الســياق ذاتــة، معهــد الكويــت للأبحــاث العلميــة لــه دور كــبير 

ويعتبر من المؤسســات الرائدة في نقل نتائج البحث العلمي والتقنيات الحيوية والطرق العلمية إلى المختصين والمزارعيين في ذات المجال 

وتطبيقهــا عمليــا« على أرض الواقــع. البحــوث العلميــة تلعــب دورا« حاســما« في إتخــاذ القــرارات المناســبة لمواجهــة التحديــات والإرتقــاء 

بمســتوى مجــال الزراعــة التجميليــة والبيئــة. مــن خلال الجمــع بين هــذه العناصــر، يمكــن تطويــر الزراعــة التجميليــة المســتدامة ومواجهــة 

التحديات.
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ملحق )1(

أشجار مزروعة في دولة الكويت

تقع دولة الكويت في شمال شرق شبه الجزيرة العربية شمال الخليج العربي، بين خطي عرض 028.45 و030.05 شمال خط الأستواء 

وبين خطــي طــول 046.30 و 048.30. ويحدهــا مــن الشــمال العــراق والمملكــة العربيــة الســعودية الجنــوب. ومنــاخ دولــة الكويــت صحــراوي 

حــار وجــاف في فصــل الصيــف ويزيــد في شــدة الحــرارة عنــد هبــوب ريــاح الســموم وتصــل درجــة الحــرارة اإلى 50 مئويــة، و معــدل البرودة في 

يـاح الـشـمالية. يـة بسـبـب هـبـوب الرـ الشــتاء وبعــض الأحيــان تنخفــض درجــة الحــرارة الي 5 مئوـ

وللأثــراء التنــوع البيولــوجي في مشــاريع الزراعــة التجميليــة و تحــسين البيئــة تــم إدخــال أصنــاف جديــدة مــن النبــات الملائمــة للمناطــق 

ـيت البيئــية والتي ثــبت تكيفــها. ـلة الكوـ ـية والمناــسبة لــظروف دوـ الحضرـ

وفيمــا يلي نتعــرف على أصنــاف عديــدة مــن النباتــات المدخلــة التي تنــتمي إلى مناطــق جغرافيــة مختلفــة مــن العالــم وتزدهــر في ظــروف بيئيــة 

وتربــة مشــابة، وأيضــا لهــا امكانيــة التأقلــم وأصبحــت مألوفــة في البيئــة الكويتيــة. وكان لابــد مــن إعطــاء نبــذة جغرافيــة عــن موطنهــا الأصلي 

التي تعيش فيها هذه النباتات والتطرق الى أسم عائلة لكل منها باللغة العربية والاتينية، وتمت إضافة صور فوتوغرافية للنباتات توضح 

خصائصهــا الجماليــة، وتوثيقهــا مــن مناطــق مختلفــة في دولــة الكويــت. وقــد أدرجــت النباتــات حســب ترتيــب الأحــرف الأبجديــة لأســمائها 

العلمـيـة ليـسـهل البـحـث عنـهـا في مراـجـع أكثر تفـصـيلا« إذا دـعـت الحاـجـة

الصمغ العربي: هي شجرة تنتمي إلى فصيلة البقوليات وتستوطن العديد من المناطق الجغراقية مثل 

إفريقيا في السودان وأثيوبيا وكينيا والمغرب. وآسيا مثل المملكة العربية السعودية و اليمن وعمان و 

الهند وباكستان وجنوب شرق أساسيا.

Acacia arabica  -  Arabic gum tree  -  Family: Fabaceae
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Acacia cognata  -  Bower wattle, river wattle  -  Family: Fabaceae

أكاسيا كوجناتا موطنها الأصلي جنوب إستراليا ونتتمي الي فصيلة البقوليات.

Acacia salicina  -  Willow or Cooba  - Family: Fabacea.

أكاسيا سالسينا موطنها الأصلي إستراليا وتنتمي إلى فصيلة البقوليات

Albizia lebbeck  -  Woman,s toungue  -  Family: Fabaceae

ألبزيا لبخ أو لسان العروس موطنها إفريقيا وآسيا وشمال أستراليا وتنتمي الي فصيلة البقوليات.
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Argania spinosa  -  Argan  -  Family: Sapotaceae

الأرقان هي شجرة موطنها الرئي�سي في المغرب. و تنتمي الي عائلة النباتات الثتلئية الفلقة.

Atriplex halimus  -  Saltbush  -  Family: Amaranthaceae

رغل موطنها الأصلي استراليا وأمريكا وتنتمي الى عائلة القطيفيات.

Azadirachta indica  -   Neem tree  -   Family: Meliaceae 

النيم شجرة معمرة وتوجد في المناطق للإستوائية وشبة الإستوائية مثل الهند وأفريقيا والشرق الأوسط.

وتنتمي الي عائلة الساقيات.
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Bauhinia Purpurea  -  Purple Orchid Tree,» «Butterfly Tree,» or simply «Bauhinia.»  -  Family: Fabaceae

 

بوهينيا شجرة تنتمي الى عائلة البقوليات موطنها الأصلي جنوب آسيا والصين.

Bismarckia nobilis  -  Bismarck palm  -  Family:  Palm 

بسماركية او النخيل الف�ضي قتعد من أشجار النخيل و موطنها الاصلي هو مدقشقر.

Bougainvillea Species  -  Paperflower  -  Family: Nyctaginaceae

الأسم المحلي المجنونة او الجهنمية وفي بعض الدول تسمى القرطاس وهي شجيرة معمرة تتميز بأزهارها ويوجد 
نوع متسلق ونوع قزمي وموطنه جنوب إمريكا وأسيا والبحر المتوسط. وتنتمي الي عائلة شبيات من رتبة 

القرنفليات. اللأسم يرجع الي الفرن�سي لويس أنطوان دوبوغنفيل. 



99

مرشد الزراعة التجميلية الناجحة لأشجار وشجيرات المناطق القاحلة

Carmona microphylla  -  Carmona  -  Family: Boraginaceae

كرمونا الموطن الأصلي جنوب شرق أسيا الصين والهند وتنتمي إلى عائلة لسان الثور او الحمحميات.

Cassia fistula  -  Golden shower tree  -  Family: Fabaceae

كاسيا فستولا تسمى خيار شنبر من عائلة البقوليات موطنها الأصلي جنوب أسيا مثل باكستان والهند بورما وسيرلانكا.

 

Cassia artemisioides  -  Silver sinna  -  Family:Fabaceae

كاسيا موطنها الأصلي إستراليا وتنتمي إلى عائلة البقوليات.



100

مرشد الزراعة التجميلية الناجحة لأشجار وشجيرات المناطق القاحلة

Cassia glauca  -  Cassia  -  Family: Fabaceae

كاسيا جلوكا موطنها الشرق الأوسط وشبه الجزيرة العربية وتنتمي الى عائلة البقوليات.

Casuarina eqeusetifilius  -  Horsetail  -  Familly: Casuarinaceae 

شجرة ذيل الحصان تنتمي الي عائلة الكزوارينية وموطنها شمال أستراليا وجنوب شرق أسيا.

Chamaerops humilis  -  Mediterranean fan palm or European fan palm  -  Family: Arecaceae 

النخيل المغربي او النخيل المتوسطي موطنها الأصلي جنوب غرب اروبا، وشمال أفريقيا

مثل المغرب و غرب الشرق الأوسط. تنتمي الى عائلة النخيل أو الفوفليات.
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Citrus limon  -  limon  -  Family: Rutaceae

ليمون أصفر موطنه الأصلي هو الصين والهند وتنتمي الى عائلة السذابيات.

Citrus sinensis  -  Sweet Orange  -  Family: Rutaceae

أشجار البرتقال الحلو موطنها الأصلي هو الصين وتنتمي الى عائلة السذابيات.

Conocarpus lancifolia  -  Conocarpus  -  Family: Combretaceae

يوجد نوعين من الكونوكاربس في الكويت C.lanchfolia وهو الأكثر إنتشارا« وموطنها الأصلي الصومال

و C. erectus وموطنها الأصلي فلوريدا. وينتمي الي عائلة القرم.
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Cordia myxa  -   Assyrian plum or Indian cherry  -  Family: Boraginaceae

البمبر أو الدبق أوغوج بحريني من الأشجار الأسوية الأستوائية وينتمي إلى الحمحمية.

Cupressus Sempervirens  -  Italian cypress  -  Family: Cupressaceae

السرو العمودي الموطن البحر الأبيض المتوسط و إيطاليا وينتمي الى عائلة السروية. 

Cycas revolta  -  Sago palm  -  Family:  Cycadaceae

سيكس موطنها الأصلي الصين وجنوب اليابان وتنتمي إلى عائلة السيكادنية
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Delonix regia  -  Royal Poinciana or Flame tree  -  Family:  Fabaceae

بونسيانا الرنف الملكي والموطن الأصلي مدقشقر وتنتمي الى عائلة البقوليات.

Duranta erecta repenes  -  Gold edge or sky flower  -  Family: Verbenaceae

شجيرة دورنتا موطنها جنوب شرق الولايات المتحدة الأمريكية وأمريكا الاتينية

ومنطقة بحر الكاريبي. وتنتمي الى عائلة اللويزية.

Eucalyptus camaldulensis  -  River red gum  -  Family: Myrtaceae

شجرة الكينا تتبع عائلة الآسية موطنها الأصلي أستراليا. 
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Ficus benjamia  -  Weeping fig  -  Family: Moraceae

فيكس بنجامينا جنوب شرق آسيا مثل الهند وماليزيا والفلبينوتنتمب الى العائلة التوتية.

Ficus religiosa  -  Ficus religiosa  -  Family: Moraceae

شجرة لسان العصفور موطنها الأصلي شبه القارة الهندية الهند ونيبال
وبنجلادش وباكستان و شرق الهيمالايا وتنتمي الي عائلة التوتية.

Hibiscus tiliaceus  -  Sea hibiscus, Beach hibiscus, Coast cottonwood  -  Family: Malvaceae
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Leucaena leucocephala  -  lead tree or white lead tree  -  Family: Fabaceae 

شجرة اللويسينا موطنها الأصلي شمال المكسيك وإمريكا الجنوبية وتنتمي إلى عائلة البقوليات.

Leucophyllum frutescens  -  Texas sage or purpule sage  -  Family: Scrophulariaceae

المرمية الفضية او حارس تكساس الموطن الأصلي المكسيك و ولاية تكساس في امريكا ينتمي الى عائلة الغدبية.

Ligustrum Japonicum  -  Wax leaf ligustrum  -  Family: Oleaceae

تمرحنة يابانية موطنها الأصلي اليابان وتنتمى الى عائلة الزيتونيات.
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Moringa oleifera  -  Moringa  -  Family: Moringaceae

مورينجا أوليفيرا شجرة موطنها شمال الهند و تنتمي إلى عائلة البانية.

Morus alba  -  Mulberry tree  -  Family: Moraceae

توت وموطنها الأصلي الهند والصين وتمتمي الى عائلة التوتية.

Myrtus communis  -  Myrtle  -  Family: Mytaceae

الياس موطنها الأصلي حوض البحر الأبيض المتوسط من الفصيلة الآسية.



107

مرشد الزراعة التجميلية الناجحة لأشجار وشجيرات المناطق القاحلة

Nerium oleander  -  Oleander or Rosebay  -  Family: Apocynaceae 

الإسم المحلي هو الدفلة وموطنها الأصلي حوض البحر الأبيض المتوسط إلى الصين

وتنتمي هذه الشجيرة الى العائلة الدفلية.

Olea europea  -  Olive  -  Family: Oleaceae

شجرة الزيتون موطنها الأصلي شرق حوض البحر الأبيض المتوسط من فلسطين إلى تركيا وتنتمى الى عائلة الزيتونيات.

Parkinsonia aculeate  -  Mexican Palo Verde, or Jerusalem Thorn 

 -  Family: Fabaceae

باركنسونيا او شوكة الفرس موطنها الأصلي أمريكا الشمالية وتنتمي إلى عائلة البقوليات. 
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Parkinsonia praecox  -  Palo Brea, or Sonoran Palo Verde  -  Family:Fabaceae

باركنسونيا بري وموطنها الأصلي صحراء أريزونا في الولايات المتحدة وتنتمي إلى عائلة البقوليات.

Phoenix dactylifera  -  Date palm  -  Family: Arecaeae

نخيل البلح موطنها الأصلي هو العراق والخليج العربي تنتمي إلى العائلة الفوفلية تاو النخلية وهي أحادية الفلقة .

Plumeria alba  -  White frangipani  -  Family: Apocynaceae

شجرة الفتة موطنها الأصلي المكسيك وإمريكا الوسطى وهي تنمي إلى عائلة الدفلية.
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Pithecellobium dulce  -  Manila tamarind or Madras thorn  -  Family: Fabaceae 

 اللوز الهندي موطنها الأصلي المكسيك وفلوريدا وجنوب شرق آسيا وتنتمي إلى عائلة البقوليات.

Prosopis chilensis  -  Chilean mesquite or algarrobo  -  Family: Fabaceae 

الغاف التشيلي موطنها الأصلي نشيلي وبرو وبوليفيا وتنتمي إلى عائلة البقوليات.

Prosopis cineraria  -  Jand or Ghaf  -  Family: Fabaceae 

الجاف الخليجي او الرمادي أصلها شبه القارة الهندية وتنتمي إلى عائلة البقوليات.
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Prosopis juliflora  -  Mesquite or algaroba  -  Family: Fabaceae

الأسم المحلي صفصاف وتدعى غاف عسيلي الأزهار موطنها أمريكا الشمالية

وجنوب شيلي وتنتمي إلى عائلة البقوليات.

Rosmarinus officinalis  -  Rosmary  -  Familly: Labiatae

اكليل الجبل موطنها الأصلي البرتقال وسبانيا وتنتمي الى عائلة الشفوية النعناع.

Ricinus communis  -  Castro bean  -  Family: Euphorbiaceae

الخروع موطنه الأصلي الهتد وينتمي الى عائلة البتوعية.
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Salvadora persica  -  Miswak  -  Familly: Salvadoraceae

شجيرة المسواك او الآراك موطنها شبه الجزيرة العربية ينتمي إلى عائلة ألآراكية. 

Santalum album  -  Sandalwood  -  Family: Santalaceae.

خشب الصندل الأبيض موطنها الأصلي الهند وأندنوسيا وتنتمي إلى عائلة الصندلية.

Tamarindus indica  -  Tamarind  -   Family: Fabaceae

 تمر هندي موطنها الأصلي أفريقيا والهند وتنتمي إلى عائلة البقوليات.
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Tecoma stans  -  Yellow bells  -  Family: Bignoniaceae.

تيكومة واقفة أو الأجراس الصفر موطنها الأصلي إمريكا والمكسيك تنتمي إلى عائلة البنيونية.

Theveti peruviana  -  Yellow oleander  -  Family:  Apocynaceae

الدفلة الصفراء موطنها الأصلي أمريكا الأستوائية مثل بيرو والمكسيك تنتمي إلى العائلة الدفلية.

Terminalia mantaly  -  Madagascar almond  -  Family: Combretaceae

شجرة لوز مدغشقر اوشجرة المظلة او اللوز الأستوائية موطنها الأصلي هو مدغشقر و تنتمي إلى عائلة العسمية. 
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Vitex agnus-castus  -  Chaste tree  -  Family: lamiaceae

فيتكس أو شجرة العفة موطنها الاصلي منطقة البحر الأبيض المتوسط وتنتمي الى العائلة اللوبزية.

Washingtonia fillifera  -   California fan palm  -  Family: Arecaceae 

نخيل كاليفورنيا واشنتونيا خيطية موطنها الولايات المتحدة وسميت على أسم جورج واشنتون
وتنتمي إلى عائلة الفوفلية او النخلية.

 Washingtonia rubusta  -  Mexican fan palm  -  Family: Arecaceae

 

النخل المكسيكي خيطية موطنها شمال المكسيك وتنتمي إلى عائلة الفوفلية أو النخيلية.
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Ziziphus spina-christi  -  Sider or Christ thorn  -  Family: Rhamnaceae

السدر أو النبق او الكنار تنتمي إلى عائلة النبقيات وموطنها الأصلي هو المناطق أفريقيا الشمالية والشرق الأوسط.

السدر يختلف عن العناب ziziphus jujube وموطنه الصين.
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ملحـــــــق )2( 

ملخصات لتطبيقات زراعية لمشاريع بحثية ناجحه لمعهد الكويت للأبحاث العلمية

يتناول هذا الملحق نبذة عن أهم الأبحاث التطبيقية عن الزراعة التجميلية التي تم تنفيذها في معهد الكويت للأبحاث العلمية في مركز 

أبحاث البيئة والعلوم الحياتية، وتم ذكر عنوان الدراسة والهدف منها ومكان نشرها

• إكثار الأشجار والعناية بها في الصوب النباتية بالبيئة القاحلة	

الهــدف مــن هــذه الدراســة التعــرف على كيفيــة تكاثــر بعــض الأشجــار تحــت تــأثير العوامــل البيئيــة الســائدة وكيفيــة الاســتفادة منهــا في خطــة 

التخضير بالمـسـتقبل

تــم ادخــال واكثــار أشجــار مــن مناطــق جغرافيــة مختلفــة وتــم عمــل دراســات عليهــا لاعتمادهــا في مشــاريع وأنشــطة الزراعــه التجميليــة. 

أوضحــت نتائــج الدراســة إمكانيــة اســتخدام نباتــات مــن مناطــق جغرافيــة مختلفــة وإمكانيــة تحملهــا وتأقلمهــا في البيئــة المحليــة. وتــم نشــر 

البحــث في كالمبــو – ســريلانكا في ســنة 2014.

• 	CaCO3 تقييم جودة مياه الصرف الزراعي لرواسب كربونات الكالسيوم

الهدف هو تقييم ترسيب كربونات الكالسيوم وإمكانية إعادة استخدام مياه الصرف الزراعي.

ترسيب كربونات الكالسيوم له أثر كبير على التربة في المناطق شبة الجرداء. خلال الوقت تترسب كربونات الكالسيوم وتغير من خواص 

التربة أثناء ترشيح الماء من خلال المسامات في طبقات التربة. وقد تمت عملية ميدانية في منتزه التربة المعالجة حيويا في منطقة الأحمدي 

التابع لشركة نفط الكويت. وتم تطبيق التجارب على مياه الصرف من التربة المعالجة حيويا ومقارنة ذلك مع مياه صرف التربة الزراعية. 

وتــم أخــذ العينــات مــن التربــة المعالجــة حيويــا والتربــة الزراعيــة لحســاب نســبة الرواســب. وأوضحــت النتائــج بــأن نســبة ترسيــب كربونــات 

الكالسيوم كانت واضحة في مياه الصرف للمعاملتين. والترسيب في المياه من التربة المعالجة حيويا كان الأكثر. وأيضا أوضحت الدراسة 

إمكانية إعادة استخدام جزئي لمياه الصرف المستخرجة من التربة الزراعية بعد خلطها بمياه قليلة الملوحة أو عذبة.

.Kuwait J. Sci. Eng. 38 (1A) pp. 93 – 109 .2011 معهد الكويت للأبحاث العلمية

• تلقيح بكتيريا العقد الجذرية لأنواع نباتات تجميلية في التربة الزراعية والتربة المعالجة حيويا.	

الهدف تأثيرتلقيح بكتيريا الميكوريزا في نمو النباتات المزروعة في التربة الزراعية الاعتيادية والمعالجة حيويا.

تم عمل تجارب حقلية على أنواع نباتات تجميلية مختارة قد تمت زراعتها في تربة معالجة حيويا وأخرى في تربة زراعية عادية. تم تلقيح 

جذور النباتات ببكتيريا الميكوريزا وأخرى من غير تلقيح لكل المعاملات. نتائج الدراسة أوضحت أن النظام الخضري للأشجار المختارة كان 

أكثر في النوعين من التربة الملقحة بالميكروريزا بالمقارنة معغير ملقحة. أما بالنسبة للمقارنة لنوع التربة لم تكن هنالك فروقات واضحة 

على نمــو النباتــات. وجــود الميكروريــزا نشــط مــن نمــو المجمــوع الخضــري وأضافــة زيــادة لطــول نمــو ســاق الأشجــار. معهــد الكويــت للأبحــاث 

.European Journal of Scientific Research. ISSN 1450 – 216X Vol. 25 No.4 pp. 559 – 566 .2009.العلمية

• تاثير الشكل الهند�سي للاصيص على علاقة نمو النظام الجذري والخضري.	

الهدف ايجاد شكل ونوع من الاصايص لغرض الاستخدام في مشاتل انتاج الاشجار لضمان نمو نظام جذري سليم خالي من العيوب.

بســب محدوديــة حجــم الاصيــص و تشــبع التربــة بالميــاة هــذا ياثــر على جــودة نمــو الاشجــار وتلــف للنظــام الجــذري. هنالــك حاجــة لتعديــل 

وتحديد الشكل المناســب لاســتخدامها لزراعه الاشجار. تم عمل نموذج سبرغ رنغ  Spring ringيحتوى على فتحات تحدد اتجاه النظام 

مـن غير ان تتاـثـر ـجـودة التـمـو. الـجـذري وتعـطـي عـمـر افترا�ضي اكبر للنـبـات ليبـقـى في الاصـيـص داـخـل المـشـتل وـ

.European Journal of Scientific Research. ISSN 1450 – 216X Vol. 25 No.4 pp. 567 – 573 .2009 معهد الكويت للأبحاث العلمية
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• تأثير استخدام الميكوريزا الشجيرية في نمو أشجار الزينة بالتربة النفطية المعالجة حيويا والتربة الزراعية.	

الهدف من هذه الدراسة تقييم تطبيق استخدام بكتيريا الميكوريزا في المراحل الأولية لإنتاج الأشجار في الأصيص بالمشتل.

تم استخدام الميكوريزا على أشجار تجميلية لمشاريع التخضير وتمت زراعتها في الأصص. وذلك في نوعين من التربة المستخدمة في التجربة 

لتربة معالجة حيويا، وأخرى زراعية،. واثبتت نتائج الدراسة أن الأشجار المزروعة بالإصص وتم تطبيق معالجتها بالميكوريزا كانت نتائجها 

إيجابية بالنسبة للنظام الخضري وارتفاع الساق للنوعين من التربة. وبصورة عامة النظام الخضري للنباتات المزروعة في التربة النفطية 

 Agric. Sci. .المعالجــة حيويــا والمضــاف إلىهــا الميكوريــزا كانــت نتائجهــا أفضــل. وتــم تنفيــذ هــذه الدراســة في معهــد الكويــت للأبحــاث العلميــة

 Digest, 27 (3): 174 -177 ,2007

• تأثير نوع الأصيص ونوع الوسط الزراعي في حالة نمو أشجار الزراعة التجميلية	

الهدف من دراسة أنواع أشكال أصص مختلفة وأوساط تربة مختلفة تحسين زراعة الأشجار في البيئة الصحراوية.

في الكثير من الأحيان تتضرر جذور الأشجار في مرحلة الإنتاج والتدويربالمشــتل بسبب اســتخدام أنواع أصص غير ملائمة. من المشــكلات 

الشــائعة التفــاف جــذور الأشجــار في الاصــص الاعتياديــة ممــا يجعــل الشــتلة مهــددة بفشــل النمــو. ولذلــك تــم تطبيــق دراســة على أنــواع 

أشكال مختلفــة مــن الأصــص وأوســاط التربــة المختلفــة لتحــسين زراعــة الأشجــار في البيئــة الصحراويــة. و في هــذه الدراســة تــم اســتخدام 

أشجــار مــن البيئــة الصحراويــة تتــميز بنمــو جــذور وتديــة عميقــة مثــل الأكاســيا واليوكولبتــس. والأصــص المســتخدمة في التجــارب هي أصــص 

اعتياديــة اســطوانية، و نوعــان آخــران مــن اصــص معدلــة موجــة لنمــو الجــذور وتــسمى روت تــرينر، وأصــص فيهــا فوهــات وفتحــات على كل 

جســم الأصيــص وتــسمى سبرغ رنــغ. ونتائــج الدراســة اثبتــت أن الأصــص المعدلــة بــشكل عــام لنمــو الأشجــار بعــد نقلهــا في الموقــع الدائــم كان 

نموهــا جيــدا« وتحملهــا للعوامــل البيئيــة الســائدة كان أفضــل. وايضــا« بالنســبة لرؤيــة النظــام الجــذري وبعــد الكشــف كان توزيعهــا ومســار 

نـا« في كل الاتجاـهـات بـة متوازـ هـا في الترـ نموـ

 University of Agronomic Sciences and Veterinary Medicine Bucharest 5663-Horticulture Vol. LVII, 2013 print ISSN 2285 

.Faculty of Horticulture

• تقييم الكتلة الحيوية والنمو لأشجار جلارسيديا سيبيم من خلال نظام الزراعة الطولية بالكويت.	

 الهدف من الزراعة تقييم أثر المسافات البينية على الكتلة الحيوية والنمو لأشجار الزراعة التجميلية.

تــم تطبيــق زراعــة حقليــة في موقــع الهيئــة العامــة لشــئون الزراعــة والثروة الســمكية بالحديقــة العامــة لكيفــان، حديقــة الصداقــة والــسلام 

على أشجــار الجلاريســيديا. وجــذور أشجــار جلاســيديا تحمــل الميكوريــزا المثبتــة للنــيتروجين. وبعــد الانتهــاء مــن الدراســة الحقليــة تــم تسجيــل 

الصفــات الشكليــة و المثبتــات الحيويــة للنــيتروجين وإجمــالي حجــم الكتلــة الحيويــة. بعــد تطبيــق المعــادلات الإحصائيــة عليهــا أوضحــت نتائج 

الدراســة أنــه كلمــا زادت المســافة البينيــة كلمــا أصبحــت الكتلــة الحيويــة للأشجــار أفضــل. وكان تــأثير العوامــل البيئيــة على كميــة وحيويــة 

بـة كاـنـت نتائـجـه واضـحـة. وفي نهاـيـة الدراـسـة ذـكـرت الاقتراـحـات والتوصـيـات المهـمـة  يـزا في الترـ الميكورـ

.pp 18 – 22 6-66-85973-93-Proceeding of ISER 26th international conference Bangkok, Thailand ISB- 978

• اختبار لمدى تحمل الجفاف لأنواع نباتات خشبية مطعمة بفطريات جذرية لغرض إنشاء أحزمة خضراء.	

الهدف من الدراسة إيجاد أساليب جديدة لتحسين استهلاك الماء ورفع من كفاءة النبات في الظروف القاحلة. 

تحــسين جــودة النباتــات للتغلــب على الظــروف المناخيــة القاســية والاســتفادة منهــا في زراعــة الأحزمــة الخضــراء حــول المــدن الســكنية 

كمصــدات ريــاح وتقليــل مــن حركــة الرمــال. وفقــا لذلــك تــم إختيــار 7 أنــواع مــن النباتــات وتطعيمهــا بفطريــات جذريــة الميكوريــزا وتحــت تــأثير 

الجهــد المائــي. مــن هــذه النباتــات المختــارة أكاســيا تورتيلــز والهجليــج والبــمبر والجــاف والصفصــاف والأثــل والعشــار. 

KISR FA14K- 201
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• شارك في إعداد الخطة القومية السامية للتخضير في دولة الكويت.	

• إعــداد وتنفيــذ مشــروع الزراعــه التجميليــة لمنتــزه التربــة المعالجــة التابــع لشــركة نفــط الكويــت الممــول مــن مركــز الطاقــة 	

اليابانــي.

• إعداد وتنفيذ مشاريع في مجال الزراعة التجميلية والبستنة للهيئة العامه لشئون الزراعة والثروة السمكية وتم تمويلها 	

من مؤسسة الكويت للتقدم العلمي.

• المشاركة في المؤتمرات الإقليمية والعالمية في المجال الزراعي.	

• نشر أبحاث ومقالات علمية في مجلات عالمية محكمة.	

• أنتداب في جامعة الكويت والمعاهد التطبيقية لتدريس علوم النبات.	

• تقديم دورات زراعية محلية وإقليمية.	

• تقديم الاستشارات الزراعية للمؤسسات الحكومية المختصة ولخدمة المجتمع.	

• عضو ونائب رئيس جمعية المهندسين الزراعيين الكويتية.	
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